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1. INTRODUCAO

O conceito de sanidade do camardo marinho cultivado, com o passar do tempo,
adquire maior importancia. Tdo importante quanto ao da nutricdo e da reproducao. Por ter
seu sistema imune carente de memoéria, a manipulagcédo do camarao para a elaboracao de
vacinas ainda € uma grande incOgnita para o setor, fato este que coloca as acdes para
evitar e controlar as doencas dos camardes como um desafio a ser vencido no inicio
deste novo século. Sdo inUmeras as doencas virais que nos ultimos 15 anos tém ocasi-
onado perdas na industria do camarao de cultivo em todo o mundo.

Segundo Lee e Bullis (2003), biosseguranga € um termo utilizado na industria
animal para descrever as medidas tomadas contra qualquer desencadeamento de doen-
¢as contagiosas.

A biosseguranca, cujo conceito é relativamente novo para a carcinicultura marinha,
entra exatamente nesse contexto de criar barreiras que protejam o camaréo das doen-
¢as. Aprevencao entra no conceito da biosseguranca como um forte componente que lhe
d& consisténcia e solidez, e assim deve ser considerada no desenho e implementacao
de qualquer medida de manejo voltada para evitar ou reduzir a probabilidade da introdu-
¢éo de patdgenos no ambiente de cultivo de camar6es e conseqiiente surto de doencas.
Na pratica da carcinicultura, o uso eficiente da biosseguranca se da com a elaboracéo e
implementacédo de protocolos especificos, elaborados para proteger cada unidade de
producéo, regido ou mesmo um pais. O alcance que se pretenda dar as medidas preven-
tivas e a definicdo das especificacdes de praticas e procedimentos a serem usados,
definem as caracteristicas do protocolo de biosseguranca e, portanto, 0s seus objetivos.
A experiéncia tem demonstrado que a implementagéo de protocolos de biosseguranga
em fazendas de camarao requer muito mais do que a elaboracgéo de especificacdes e
procedimentos, o que em si jA demanda um trabalho refinado de diagnéstico e, conse-
guentemente, de estruturacao de medidas preventivas. Sem uma plena conscientizagéo
e disciplina dos técnicos e trabalhadores e sem um compromisso explicito dos proprieta-
rios, dificilmente os protocolos serdo aplicados com os cuidados inerentes ao seu uso e
a frequéncia desejada. A raz&o disso € a exigéncia natural de um permanente nivel de
atencéo, de comprometimento e de coordenacéo de todos os atores envolvidos, para que
o protocolo de biosseguranca seja eficiente no seu propoésito principal, ou seja, evitar,
reduzir ou controlar doengas na fazenda.

A presente apostila, elaborada sob o patrocinio da ABCC, SEAP e APEX, cuida
especificamente da biosseguranca no nivel da unidade produtiva do camarao cultivado, e
esta destinada a apoiar, como material bibliografico de referéncia, o Projeto Gestao de
Qualidade na Fazenda e Promocéo das ExportacBes que sera desenvolvido em nivel
nacional mediante um amplo plano de capacitacdo e treinamento de técnicos e produto-
res.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE CRIADORES DE CAMARAO
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1.1. Definicdes

O termo biosseguranca tem sido substituido por alguns autores por bioseguridade
sob a alegacéo de que o primeiro € mais aplicado a questdes ligadas a satde humana
frente a situagbes de riscos de contaminacéo, enquanto que o segundo seria mais indi-
cado para questdes ligadas a sanidade animal.

Neste documento se considera apenas o termo biosseguranca por partir do princi-
pio que além de ser um termo mais familiar parece mais abrangente e adequado a neces-
sidade de prote¢do, ndo apenas da saude animal, mas também da sadde humana, do
meio ambiente e de todo este segmento produtivo, 0 camaréo cultivado, tdo importante

para a economia do pais.

Para uma melhor compreenséo dos protocolos de biosseguranca de forma ampla,
se encontram listadas abaixo algumas definicdes importantes (Tabela 1).

Tabela 1- Defini¢cbes relacionadas com a biosseguranca

Bactéria

Organismos microscépicos que sdao formados poruma Unica célula

Bactericida

Substancia que mata as bactérias, mas ndo necessariamente os seus
esporos

Bacteriostatico

Substancia que inibe o crescimento das bactérias sem matéa-las

Biosseguranca

Protecdo contra osriscos provocados pelas pestes e doengcas a economia,
ambiente e salde humana através da exclusdo, erradicagcédo, contencéao
ou controle.

Detergente

Usualmente um agente saponaceo, sintético e solivelem agua que reduz
a tensédo supericial e que, portanto, emulsifica os 6leos e possui
propriedades de limpeza.

Desinfetante

Substancia que mata organismos patogénicos mas ndo necessariamente
esporos bacterianos e virus, sendo usualmente aplicada a objetos
inanimados

Desinfetar

Ato de aplicar o desinfetante

Esterilizar

Utilizar qualquer quimico ou agente (vapor, calor...) que destréi todas as
formas de vida (bactéria, fungo, virus, etc.)

Esterilizante

Quimico ou acgéao fisica (vapor, calor, etc.) que destréitodas as formas de
vida (bactéria, fungos, virus, etc.).

Fungo

Grupo de organismos que contém forma de levedura. Desenvolvem-se
fora do animal, produzindo toxinas.

Germicida

Qualquer agente que mata bactérias, especialmente aquelas que
provocam doencgas.

Higiene

Easoma dos atos de limpeza mais desinfecgéo.

Limpeza

E o ato de remover, de forma fisica ou mecanica, a sujidade de
determinada superficie como solo, restos de animais, poeira, etc.

Organismo
Infeccioso

Organismoscom capacidade de provocardoencas

Parasita

Organismo que vive dentro ou em outro organismo, através do qualretira o
seu sustento.

Patégenos

Organismos capazes de causardoencgas

Sanitizante

Preparado capaz de reduzir as bactérias presentes, algumas vezes
combinado com detergente.

SPF

Sigla que significa Specific Pathogen Free ou Livre de Patégenos Especificos

SPR

Sigla que significa Specific Pathogen Resistant ou Resistente a Patégenos
Especificos

Surfactante

Substancia tenso-ativa ou quimica que diminui a tensdo superficial dos
solventes onde estdo dissolvidos, como os detergentes.

Virus

Organismos, ultramicroscépicos em tamanho, que se multiplicam apenas
nas células vivas, em alguns dos quais sdo capazes de causardoencas.

Fonte: MAF, Nova Zelandia Cornwallis Veterinarian Ltd.
Agriculture Canada Publication 1472
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1.2. Principais enfermidades em camardes peneideos

Com o aumento na intensidade dos surtos de doencas nas fazendas de camardes
e 0 surgimento de novos tipos de virus e outros organismos patogénicos, uma das primei-
ras providéncias a serem adotadas pelo produtor de camarao é a formacéo de um histé-
rico das doencas na fazenda.

Esse histérico serd composto pelos registros de salde dos animais e pelos regis-
tros de producao. Os registros de salde devem conter os parametros de caracterizacao
e grau de severidade das doencas que acometeram a fazenda. Esses parametros devem
ser faceis de coletar e interpretar, além de serem reconhecidos e padronizados para
possibilitar a comparagédo com os dados da literatura e de outras fazendas.

Os registros de producao normalmente sao arquivados pelas fazendas e incluem
informacdes como crescimento, sobrevivéncia e converséo alimentar para cada ciclo de
cada viveiro.

Para um monitoramento e controle efetivo das doencas, os produtores devem es-
tar familiarizados com aquelas existentes e que foram identificadas em fazendas de
camardo marinho no passado. As principais enfermidades e seus agentes etioldgicos
encontram-se listadas na Tabela 2, enquanto as Tabelas 3 e 4 descrevem os principais
sintomas, estruturas e fases de vida afetadas, além dos métodos de confirmagédo das
patologias.

Tabela 2 - Principais doencas do camardo encontradas em fazendas no hemisfério ocidental
(Lightner, 1996, modificado por More & Frelier, 2003; Lightner, et al., 2004).

Doenca Nome Agente
WSSV Whitespot Baculovirus Baculovirus
IHHN Haematopoietic Necrosis ergs (Virus da necrose Virus semelhante a Parvo
Hematopoética)
TSV Virus das Sindrome de Taura Virus Picorna
. . Virus da Mionecrose Infecciosa
IMN Mionecrose Infecciosa (IMNV)
HE Enterite Hemocitica Ingestao de toxinas produzidas
por algas
NHP Hepatopancreatite necrosante Bacteria pIeom_orﬁca gram-
negativa
Vibriose Sindrome sistémica de gaivota Bacteria gran;;)n;)gatlva (Vibrio
Vibriose Ponto preto ou pardo localizado Bacteria gran;;)n;)gatlva (Vibrio
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Tabela 3 - Sintomas das principais doen¢as do camardo no hemisfério ocidental (Lightner,
1996, modificado por More & Frelier, 2003; Lightner, et al., 2004).

ginais clinicos)

Do enga v Local da infecedao Fases de wida afetadas
Expressdo da dosnca
Animais agonimante:s que momem
durante Q muda. & cressimenta & . ] ]
" intemompido no inicio da doenga.  Brdnguios e epideme Jowens & adultos

Animnais doentes rosados ou cuficular
avem elhados com andis brancos na
epidemie cuficular.

Erdnquias, epideme,
intestno antedor,
coragdo, cordda

Crescimento lento/bai:o resisténcia
IHHM ao  esfesze.  Defomidades  na

PL & recém juwenis
cuticulasmsro.

N & Mo 50
Ha faze aguda, carnandes
agonimantes  com cromato foros Jgﬁgi gzr?dn]:::l: 0
TEW vemelnes expandidos, Momem na Epidemne [cuficula) < &g . jobreviventes
fase de muda. Hecrose epitelial nos nermaimen e se
uropodos. <Cassad molefintesfinos
& U pe rann

wagos
Gpacidade focal oo extensiva do
misculs abdominal e forrma de
Tt W esias, pmesengd de Esferdides do mMdsculo Abdoninal Jowvens ou adultos
Grodo  Lnfaide  [Lo3)  infiragdo
hern ocifica e fibrioss.
PoOUCOS fezes, [=1 nenhurna.
nflaragdo hemocitica do intesting.
Coloragdo  pdlidagjsujeira pesada.
Ceplegdo de lipi dics no
HE hepatopdncreas. Seco distendido =
melanizado. Hivel baixo perdstente
de moralidades/oaixn  crescim ento.
Mecrose  do revestin ento do
in testino.
Atrofic do  hepotopdnorea: com
presenga de bacténas intmcelilares
MHF nos epitélios do HP. Hepatopdnoreas Hepatopdncreas Jovens ou adultos
[=duly)] cento brancao palidao.
Hepatopdncreas mole & aguos
Tempo nsuficiente de coagulagdo
da hemolinfo (=20 5. Hddulos

Rewestimento do

. . P Jowvens ou adultos
intesfino madio

Coragda, brdnguias,

S}:ftg:_:ifa hemocificos melanizados. Misculos Tgaigzz:gjeeisgizﬂ; Jovens ou adultos
opdcos.  kigmentos  aumentados. :
M ; conecthio
Flutuagdo desoientada.
Tempo nsuficiente de coggulagdo .
o da hemolinfa [20 ). Bactenas em suticula, partes da
wibriose fo de basta s W boca, apéndices, Tod .
localizada mna de bastdo nas lesbes. Hecrome revestiments dao odas as fases

dao  epitélio. Placas de bactéras

melanizadas no hepatopdncreas. estarmnago

Tabela 4 - Verificacdo das doencgas do camardo, estresse e agentes patogénicos (More &
Frelier, 2003).

Froblem a suspeito v oerificacdo
Protozodnio: & sujeira na: branguias Zlinica —fazenda / exame de branguias
Gregannds clinica —fazenda / exame do intesting
sinais grosseinos [extemos]de saldde clinica —fazenda
deficien te, esfresse
Fresenga de bacténias patogénicas clinica —fazenda / andlise - laboratdrnio
MHF ou HE Zlinica —fazenda / histolagia & PSR —laboratanc
Wiz = IHHH Cefomidades: —fazenda J histalogia & PSR —laboratdno
Wi s — T clinica —fazenda / histolagia e F< R - laboratano
AT S — WSS Zlinica —fazenda / histolagia & P&k - laboratdns
Baculowin s Clinica = lanicultu ra
wamedura de metais pesados, pesticidas Amosias de solo e Agua - laboratdnio
ma qualidade da agua, estresse. Suirnica da dgua - laboratono
Florescim en to do pldnctan s - toxinas <ontagem de digtormdceas e algas cignoficeas —

farenda

Aflatoxnags —ragdo Andlize da ragdo -laboratorio
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E muito importante ressaltar que muitos dos sintomas descritos na tabela 3 s&o
comuns para muitas enfermidades e podem gerar um resultado "falso positivo”, o que
refor¢a a necessidade de exames confirmatorios em laboratérios credenciados apés a
observacéo dos primeiros sintomas pelas andlises presuntivas realizadas na fazenda.

1.3. Impactos das enfermidades na indlstria do camaréo cultivado
De acordo com Lightner e Vanpatten (2001), o valor total das perdas por mortalida-
des causadas por doencas as industrias de camaréo até o ano de 2001 esta estimado

entre 5 e 10 bilhGes de dblares (Tabela 5).

Tabela 5 - Agente etioldgico, ano e valor estimado das perdas por doencas (Lightner e Vanpatten,
2001).

VIRUS ANO FERD AS {US5 BILHOES)
WSS — Asic 1992 4 - &
WEEYW — Amaricas 1999 = 1
TSW - Arnéricds 1991 - 1992 1 -2
VHY 1992 01 - 0.5
IHHMN 1951 0.1 - 0.5

Segundo Fegan & Clifford Il (2001) as doencas provocadas por virus tém sido a
causa mais importante de perdas econémicas na maioria dos paises, e para se ter uma
idéia do incremento das doencas de origem virética, 0s autores reportam que o nimero
de virus causadores de doengas em camarfes no ano de 1990 era apenas 6, passou para
12 em 1992 e atingiu um total de 16 em 2001.

De todos os virus conhecidos até 2001, trés deles sdo responsaveis pelas perdas
mais severas, sao eles o Virus da Sindrome de Taura (TSV), o Virus da Cabeca Amarela
(YHV) e o Virus da Mancha Branca (WSSV).

1.4. Beneficios obtidos através da implementacdo de programas de
biossegurancga.

Apesar da sua aplicagédo na aquicultura ser recente, ja existem alguns exemplos
gue demonstram os beneficios alcancados através das praticas de biosseguranca.

Para comprovar a eficacia da adoc¢&o de controles de biosseguranca, Lawrence

(2003), realizou um teste na Fazenda Agromarina (Figura 1), no Panama, na qual o virus
da mancha branca estava trazendo prejuizos através de mortalidades durante os cultivos.
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Figura 1: Teste realizado na fazenda Agromarina, Panama.

Para o teste, a fazenda construiu uma instalacdo adjacente com 18 bercarios e 18
viveiros de engorda com areas de 0,04 e 0,1, respectivamente. Todos os viveiros foram
revestidos com geomembrana e ainda contavam com 0s seguintes componentes para
biosseguranca: 1- prote¢éo contra a entrada de caranguejos, 2- pedilivio, 3- separac¢ao
de equipamentos, 4- filtracdo da A&gua em 25um, 5- pos-larvas domesticadas e selvagens
supostamente livre de patégenos e 6- renovagao zero de agua.

A comparacao foi feita com 11 viveiros-controle com &reas individuais de 2,2 a 20
hectares, filtragdo de 285 um e pds-larvas selvagens. A densidade em ambos 0s viveiros
variaram de 123 a 130 camardes/m? e aeracao igual a 40hp/ha.

Os resultados obtidos em relagéo a sobrevivéncia e produtividade nos viveiros re-
vestidos sdo muito superiores aos resultados dos viveiros de terra, como esta descrito
nas tabelas 6 e 7.

Tabela 6 - Duragédo do ciclo e sobrevivéncia obtidos nos testes realizados na Fazenda
Agromarina (Lawrence, 2003).

Qrigern do FL Tipo e (M%) de wiveiros Dias Fe sobrevivEncia
FL Dorresficocda Rewasticdo (4] 101 =

F LSelvoigern Reweasticlo [12] 125 =

P L Selvoigern T [11] 55— 83 2,5

Tabela 7 - Crescimento semanal e produtividade obtidos nos testes realizados na Fazenda
Agromarina (Lawrence, 2003).

Qrigern da FL Tipo & [n¥) de wiveiros QJsemang Frodutividode kg/bo
FL Dorpestic oo Revastido [&] 0,21 13241 ko

FL S2lvoigesn Revestido [12] 0,57 11086 ko

FL Selvoigen Temo [11] 1,10 24k

Na india, Mohan et al. (2003) realizaram um trabalho de extensao para a aplicacéo
de procedimentos de biosseguran¢ca em uma regido composta por 98 pequenos criado-
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res de camardo, dos quais 58 aceitaram participar da demonstracao que consistiu na
adocéo de procedimentos de biosseguranca para preparagéo do solo, abastecimento
dos viveiros, povoamento, entre outras praticas.

As fazendas que implementaram os procedimentos de biosseguranca obtiveram
uma sobrevivéncia de 58% em comparac¢ao com 32% obtida nas fazendas onde os pro-
cedimentos de biosseguranga nédo foram implementados.

1.5. Influénciado estresse no desempenho do camarao cultivado e o siste-
ma imunolégico.

» Estresse

As quedas crdnicas de oxigénio dissolvido pelo periodo da madrugada, ocasiona-
das pela deficiéncia da qualidade de agua e atrelada ao nimero inadequado de aeradores,
podem levar a populacéo de camardes ao estresse profundo, deixando-os sujeitos a toda
sorte de contaminacao por microorganismos patégenos presentes na dgua e nos sedi-
mentos dos viveiros. O estresse provoca o declinio das defesas naturais dos camardes,
deixando-os enfraquecidos e sujeitos as contaminagdes, por microorganismos patdégenos
oportunistas, como é o caso de bactérias do género Vibrio sp, principalmente as gram-
negativas. Essas bactérias habitam a matéria organica acumulada nos sedimentos e em
suspensdo na coluna da agua dos viveiros fazendo parte da flora natural como
microorganismos decompositores. Em situag6es de desequilibrio, elas podem se tornar
um patégeno em potencial para os camardes, devido ao enfraquecimento destes. Essas
bactérias séo apontadas como a principal fonte de contaminacao nos viveiros, abrindo as
portas para outros tipos de enfermidades mais severas, colocando em risco toda a ativi-
dade.

A observacdo de animais com sintomas de estresse (comportamento letargico,
corpo em forma de "grampo", estrias ou opacidade no musculo, etc.) também esta asso-
ciada a variag6es ambientais ou de qualidade de agua, provocados principalmente pelas
mudancas bruscas de clima e pluviometria elevada. Essas variacbes acarretam
desequilibrio ibnico da agua de cultivo e exigem um maior gasto de energia pelo camaréo
para a osmorregulacido adequada, debilitando os animais e facilitando a entrada dos
agentes patogénicos causadores de doencas.

e Sistema imunolégico

Os camardes apresentam um mecanismo de defesa simples e primitivo (Perazzolo,
1994), no qual os hemdcitos realizam uma importante funcéo de defesa, incluindo coagu-
lacdo, identificacdo de corpos estranhos, fagocitose, melanizagcdo, encapsulacéo,
citotoxicidade e comunicagéo intracelular (Sorderhall et al., 2000; Bachere, 2000). O
ndmero de hemacitos pode variar, diminuindo bastante durante uma infec¢éo, sendo ne-
cesséria a producéo de novos hemacitos pelo tecido hematopoiético, prejudicando, entre
outros fatores, a coagulacéo da hemolinfa.

De acordo com Alday (1994), a hemolinfa de camar&es infectados por bactérias
coagula lentamente, necessitando de mais de um minuto com temperatura entre 20 -
30°C, enquanto a hemolinfa de um animal saudavel coagula em menos de um minuto.
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Ha, entretanto, muita discordancia entre os autores com relagdo ao tempo de coagula-
¢do da hemolinfa, alguns citam como aceitavel apenas 20 segundos. Devido ao compro-
metimento do seu sistema de defesa, o individuo infectado pode apresentar como sinto-
mas: natacgao erratica, periodos de desorientacéo, alternados com periodos de letargia,
em casos mais graves.

2. Normativas relacionadas a Biosseguranca
2.1. Mundial

A Organizag¢@o mundial de Saude Animal (OIE) elabora os documentos normativos
nos quais se definem as regras que devem ser observadas pelos paises membros (167
paises, atualmente, incluindo o Brasil) para proteger-se contra as enfermidades, sem
instalar barreiras sanitarias ndo justificadas. Os principais documentos normativos ela-
borados para a area de aquicultura séo:

Cdédigo internacional de saude de animais aquéticos

OIE. International Aquatic Animal Health Code. http://www.oie.int/eng/normes/fcode/
A_summry.htm Acessado em 1 de Outubro de 2004.

O objetivo deste cAdigo € orientar as autoridades sanitarias em questées ligadas a
importacdo e exportacdo de animais aquaticos e seus produtos.

Manual de testes diagndsticos para animais aquaticos.

OIE. Manual of Diagnostics Tests for Aquatic Animals 2003. http://www.oie.int/eng/normes/
fmanual/A_summry.htm Acessado em 1 de Outubro de 2004.

O objetivo deste manual é facilitar o diagnostico das doencas de animais aquéati-
cos e a emisséao dos certificados sanitarios. Oferece também orientacdes sobre a desin-
feccdo em fazendas aquéticas.

2.2. Brasil

A carcinicultura Brasileira, representada pela ABCC, sempre se preocupou com o
desenvolvimento sustentavel da atividade, resultando na elaboragéo e implementacéo de
uma série de medidas, que teve inicio com a Plataforma tecnolégica do camaréo cultiva-
do, adicionalmente o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) publi-
cou a Instru¢cado Normativa n° 39, de 04 de novembro de 1999, a qual foi seguida pela 12
edicdo do Cdédigo de conduta de boas praticas de manejo para uma carcinicultura
ambientalmente sustentavel e socialmente responsavel, publicada em 2001.

Plataforma Tecnolégica do Camaré&o Cultivado (ABCC - CNPqg - MAPA)

Documento langcado em 1999 que norteia as a¢des do setor da carcinicultura no
Brasil e que agora encontra-se em fase de reformulacéo.
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Instrucdo Normativa N. ° 39, de 4 de Novembro de 1999. (Ministério da Agricultu-
ra, Pecuaria e Abastecimento)

Proibi¢éo, por tempo indeterminado da importagéo de crustaceos no Brasil, como
medida preventiva para evitar a introducéo de doengas virais, como a sindrome da man-
cha branca (WSSV) e a sindrome da cabega amarela (YHV), que acometiam paises
vizinhos na América do Sul.

12 Edicao do Cdédigo de conduta e boas praticas de manejo para uma
carcinicultura ambientalmente sustentavel e socialmente responsavel

Cartilha de boas praticas de manejo na fazenda para prevenir e controlar enfer-
midades do camardo Litopenaeus vannamei no Brasil.

Cddigos de conduta e boas praticas de manejo (ABCC)

Compdem um conjunto de a¢Bes que servirdo de base para a certificacdo da
carcinicultura brasileira.

e Laboratdrios de Larvicultura (12 edigéo)

» Fazendas (22 edic&o)

» Fabricas de Racao (1% edigdo)

* Unidades de Processamento (12 edi¢éo)

Programade Biosseguranca (ABCC)

Programa de Certificacdo do Setor (ABCC)

3. Planejamento para o Programa de Biosseguranca

A implementacéo do Programa de Biosseguranga deve seguir 0S mesmos passos
gue compdem um ciclo convencional de gerenciamento das atividades de um sistema de

gualidade, conhecido como PDCA, cujo significado é: P = Plan ou Planejar, D = Do ou
Fazer, C = Check ou Verificar e A= Act ou Corrigir (Figura 2).

P D
P D
A | C
Art Cherlr

Figura 2 — Ciclo PDCA

O Planejamento deve iniciar com o estudo prévio das enfermidades que se busca
controlar a fim de se determinar as formas de transmissao e as estratégias adequadas
para o objetivo e os limites para cada um dos parametros técnicos.

A acdo compreende aimplementacao das estratégias necessarias para o controle
das enfermidades como a construcao de estruturas sanitérias, treinamento do pessoal e
adocao dos procedimentos de biosseguranca recomendados.
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A Verificacdo consiste na amostragem e analises de parametros que permitam
mensurar a eficacia dos procedimentos adotados para o controle das enfermidades.

A Correcao consiste na ado¢éo das acdes corretivas necessarias a adequagéo
dos parametros aos limites estabelecidos. Caso alguma acdo néo seja eficaz para se
atingir os limites desejados, um novo ciclo deve ser iniciado a partir do planejamento e
seguido pela acéo, verificagcdo, correcdo e assim sucessivamente. A descricdo de um
exemplo geral pode ser visualizado na Figura 3.

Um programa de biosseguranc¢a pode ser implementado em variados niveis, a de-
pender do tipo de enfermidade a qual se pretende impedir a entrada nas instala¢gées da
fazenda ou controlar sua disseminacao para viveiros vizinhos ou areas adjacentes.

1- Definigdo da
enfermidade aser
comb atida

L 3

Z - Elaboragdo do
programa de
bics equranga

23- Treinamento
do pessoal
e alvid o

4 - Implamentag 3o
dos requisitos
bazicas

,f

+

8 - Avaliagdo da

¥ - Reciclagem do

G - Avaliagdo de

4 - Implementag 3o

eficiéncia do l4—| pes=oal emvolvido

pragrama

cada etapa
implementada

do programa de
bioszeguranga

A—

Figura 03: Fluxograma de implantacdo de um programa de biosseguranca.
4.0. Implementacdo do Programa de Biosseguranca
4.1. Requisitos basicos

A implantacdo do programa de biosseguranca requer a ado¢édo de uma série de
procedimentos técnicos durante todas as etapas do ciclo de produ¢éo do camarao. Os
requisitos basicos para o programa de biosseguranga sdo 0s primeiros passos para a
prevencao de doencas.

4.1.1. Procedimentos para a aquisi¢cao das pos-larvas

A qualidade das pos-larvas é um dos aspectos mais importantes para a obtengéo
de bons resultados de cultivo e evitar a proliferacéo das enfermidades.

Em muitos casos os produtores ndo possuem todos os elementos para julgar a
qualidade das pés-larvas. Por outro lado, a qualidade das pés-larvas varia de acordo com
0 manejo, estrutura e qualidade dos insumos utilizados pelos laboratérios.

Devido a esses fatores, € muito importante que exista uma comunicacao freqliente
entre os laboratorios e as fazendas para discutir problemas no cultivo que possam ter
origem na méa qualidade das pés-larvas.

Pés-larvas saudaveis que ndo carreguem patégenos graves precisam ser
selecionadas corretamente para alcangar o0 sucesso no cultivo como um todo.
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Algumas doengas virais como a Necrose Hematopoiética Hipodermal Infecciosa
(IHHN) podem ser transmitidas verticalmente dos reprodutores para os animais descen-
dentes (Motte et al. 2003). Tais doengas transmitidas verticalmente podem ser elimina-
das através da utilizacao de reprodutores Livres de Patégenos Especificos (SPF) pelos
laboratorios de Larvicultura.

Se nao houver reprodutores SPF disponiveis, devem ser realizadas analises
presuntivas e, posteriormente, testes confirmatérios sobre a presenga de enfermidades
nos lotes de PL's a serem adquiridos. Todos os lotes que demonstrarem resultados
positivos para testes confirmatérios devem ser rejeitados, e mesmo aqueles para os
quais os resultados forem negativos devem ser considerados um risco, devendo-se utili-
zar estruturas de observag¢éo como os tanques bergario como etapa prévia ao povoamen-
to dos viveiros de engorda.

I. Cuidados na aquisicéo das pds-larvas (PI's)

e Adquirir PI's de alta qualidade em laboratérios idéneos;

e Adquirir PI's com estagio minimo de PL-10;

e Solicitar laudo do laboratério (préprio ou terceirizado), atestando a sanidade dos
lotes;

e Coletar amostras de 100 PL's em triplicata, fixar em alcool etilico a 95% e manté-
las arquivadas p/ analises confirmatérias de PCR em caso de suspeitas de surtos
de enfermidades durante o cultivo.

Il. Andlises de rotina na aquisi¢cédo de PL's:

e Visita ao laboratério com dois dias de antecedéncia para checar a integridade
fisica e a saude dos animais;

e Observar o estado geral de higiene operacional do laboratério;

e Avaliar o estado de saude dos animais com a aplicagcao do teste de estresse,
verificando a resisténcia dos animais a variacao de salinidade e temperatura;

e Avaliar o teor de lipidios nos tibulos do hepatopéancreas;

e Observar a discrepancia no tamanho das PL's, que ndo deve ultrapassar 20% de
desuniformidade.

e Formato (PL's devem ter formatos alongados e néo curtos e largos);

e Grau de expanséo dos cromatéforos (pigmentacao);

e Auséncia de deformidades fisicas;

e Coloracéo transltcida do musculo (ndo esbranquigado ou opaco);

* ldade dos animais pela avaliagéo dos espinhos no rostro e/ou arcos branquiais;

e Estado nutricional (intestino repleto de alimentos);

e Auséncia de parasitos no trato digestivo;

e Relagdo musculo x intestino (4:1);

e Atividade (nadam contra a corrente, reagem a impactos no recipiente, ndo se agru-
pam e ndo demonstram desorientacéo);

* Avaliacéo de parasitos branquiais e epicomensais.

Ill. Avaliacdo de qualidade das PL's na aquisicéo:

Muitos fatores afetam a qualidade das PL's. Quantidade e qualidade do alimento,
estagio de muda, qualidade da agua (temperatura, salinidade, amdnia, sélidos suspensos,
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fezes), o uso de antibibticos, doencas e as més préaticas de manejo podem, todos, ter
impacto negativo na qualidade das pdés-larvas produzidas. Esses fatores podem ser regu-
lados através do uso de boas praticas de manejo (FAO, 2003; ABCC, 2004).

Segundo o Manual de Manejo Animal e Manutencdo da Biosseguranca em
Larviculturas de Penaeus vannamei na América latina (FAO, 2003), ha muitos indicado-
res de saude e qualidade que podem ser utilizados para determinar a selegdo de pos-
larvas (Tabelas 8 a 11).

As observagbes podem ser categorizadas em trés niveis, baseadas na avaliacao
de saude descrita na Tabela 8. Cada nivel de avaliacdo gera uma pontuag¢éo que sera
avaliada posteriormente.

Tabela 8 - Categorias de avaliagdo de pos-larvas.

Hivel 1 Olservagdo do anirnd 2 amkiante. Exarme boseado e coraic bersticos macross Spicas.
Excirne rncis detalhado ao microsc Spio de luz e mocerados, corm e sen corogdo de
Idmings, e bocteticlogio bésica.

Usa de rndtodcs rhcis cornplaxa: como ecnica: moeculare: eirnunodiagndsticos (B
FCR, caot blot, ect)

Hivel 2

Nivel 2

O nivel 1 de avaliag&o consiste na observacao macroscépicas de estruturas e do
comportamento dos animais mediante testes simples de resposta a estimulos, utilizan-
do um béquer de vidro, além das analises das informacdes sobre o histérico do cultivo do
especifico lote de PL's na larvicultura.

Tabela 9:Avaliacao de PL's em nivel 1.

C itério Observacoes Andlise Gualiatira Hota
COr CEIgos R S =5% 0
(8 Wl rckas et fiooackos &5 5-10%
coloecas dos PLYS =1 0% o
M cle otiviclade & Atina []¢]
Ativickrde Matatér sompertamerte kitermedidria a
m ona rcttatSnie chas PL's B oy 0
o ) " =5% 10
Obsapvnoeds Dirsta de Clsaruia s retund T :
Lo Eruc o b —
LrmirescEnd o o faropue 0% >
Toio Che sobresancia Etirmcitivg ce =% 10
& histdria clirica de sobrevivBncia em cado 40 — TOF 5
faroe tomase =4, )

A avaliacdo no nivel 2 deve ser realizada por meio da observacgao de estruturas
internas e externas com o auxilio de microscopio 6tico, conforme demonstrado na tabela
10, juntamente com a realizagdo de teste de estresse. Recomenda-se, ainda, a realiza-
¢éo de testes de bacteriologia basica das PL's, de acordo com os procedimentos descri-
tos no Anexo Il deste programa.
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Tabela 10: Avaliacéo de PL's em nivel 2.

Critaria Observagdes Andlise Gualitativa MNota
Opocidade do tAOsculo cpoco no =55 10
rrdsc ula coldo dos FL's £ -10% &
=10% u]
Defornidoices Lefornicdodes em =55 10
apendices e cabeco £ -10% 3
= 10% u]
Voo 3o de tarmanho Cdloulo de TV do =158 10
[SW] tormoinkbo oo PL 15 — 25% 5
=REF u]
Conteddo htestinal Graw de replecdio do Repleto 10
intesting Iioclerado 5
oo u]
Coloragdo do Colorag o relativa do Escuro 10
hepotopdnc reas hepotoodncracs Pdliclo 3
Trcihspooir en e u]
Caondigdodo G ontidad e relotivg de Abundonte 10
hepatopdne reas lippicdics hioderodo 5
Baikviontes Grow de encrustagdo =55 10
de apikicn fes £ - 10% 5
= 10% u]
Malcinizog So Melonizoedo de coapo 5% 10
= apéndices 5-10% 5
=10% u]
Herhurn u]
[ exenvalvinnenta Grow de rarnificog So Cornpleto 10
Brcancquicl dois larnelos bronguicis htennedidrio 5
Inzignificonte u]
Petistolsic kbitestinl Mo rmento do midsculo Al 10
intestinl Bictizacy i
Relog do Relog do antre =3:1 10
rmdsculaintesting esppessura do mlsculo 2 1-31 5
intesting =111 5
“Bolitois™ Hdrnero de “bolitas " no Henhurno 10
frato digestiva 1 o3 B
=3 u]
Taste de estrasa G2 =85%, o re-teste & =05% 10

recorendodo.

O nivel de avaliacdo 3 deve ser realizado periodicamente, como método confirmatério
das observacdes anteriores. Nao € necessario que se faca tais analises em toda aquisi-
¢do de PL's, porém, é altamente recomendado que sejam coletadas amostras em triplicata
de acordo com o item "I. Cuidado na aquisi¢éo de pés-larvas (PL's)" e arquivadas para
analise em laboratérios credenciados se forem constatados problemas durante o cultivo.

Tabela 11: Avaliagdo de PL's utilizando o nivel 3.

Criterio Observagdes Andlise Qualitativa Hota
WS 5 THW Hegativa 10

PCR IHHH Hegativa 10
T8 Meg ativo 10

11t W Heg afivo 10
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A decisdo de estocar ou ndo um lote de pds-larvas & uma avaliagdo de risco. Ndo ha
diretrizes fixas ou padrbes, dependendo da experiéncia, mas o seguinte guia pode ser
usado para reduzir os riscos de mortalidades ou baixo crescimento em viveiros de cultivo
do Litopenaeus vannamei. Nessa andlise de risco, a ordem de importancia da avaliagao
sera Nivel 3> Nivel 2 > Nivel 1.

O seguinte critério pode ser utilizado:

e Apés-larva precisa passar pela avaliacao de Nivel 3.

o

A pos-larva precisa ser negativa para YHV, IHHNV, WSSV, TSV e IMNV segun-
do andlises de PCR e dot-blot.

» Desde que as p@s-larvas passem na avaliacédo Nivel 3, 0 seguinte guia pode ser
utilizado para o Nivel 2:

0

o

Uma pontuacdo maior que 100 representa um baixo risco de problemas com
doengas, ou seja, recomendavel.

Uma pontuacao de 65 a 100 representa um risco moderado de problemas com
doencas.

Uma pontuacdo menor que 65 representa um alto risco de problemas com
doencas, ou seja, ndo recomendados.

» Desde que as pés-larvas passem na avaliacédo de Nivel 2, o seguinte guia pode ser
utilizado para o Nivel 1:

o

Uma pontuagdo maior que 30 representa um baixo risco de problemas com
doencas, ou seja, aceitavel.

Uma pontuacéo de 20 a 30 representa um risco moderado de problemas com
doencgas.

Uma pontuacdo menor que 20 representa um alto risco de problemas com
doencas, ou seja, ndo recomendado.

IV. Cuidados no transporte das PL's - Laboratério a Fazenda

Como medida de biosseguranca as densidades praticadas no transporte de PL's
devem ser diminuidas para minimizar o estresse provocado nos animais durante a reali-
zacgao desta operacdo. Atemperatura deve ser adequada ao tempo de transporte (Tabela
12), desta forma o metabolismo dos animais é reduzido e, consequiientemente, o consu-
mo de alimento e oxigénio e as alteragdes no pH.

Tabela 12 - Sugestédo de transporte de PL - 10 do Laboratério a Fazenda.

Alimento Alimento
Tempao de Densidade de . [MHauplios ) PLY
Transparte (horas) Temperatra (%) transparte (FLLY tNGUp"?sJI_PL:' Caixa de
Sacos pldsticos
fransparte
0-3 Arrbishte 1.000 a0 25
31 -5 25 1.000 35 40
51 -8 24 1.000 45 0
21 -12 23 1.000 - 500 A0 55
Mo
121 =15 22 200 L5 recarmend ada
Mo
151 =18 20 200 — 200 &0 vec o oo
iz dle 18hst 13 500 - 700 &5 hoio
reconEnd ado
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V. Cuidados narecepc¢édo das PL's na fazenda.

Uma série de precaucdes desde a chegada das PL's até o povoamento nos tan-

gues bercarios, cercados ou nos viveiros de engorda devem ser adotadas para se evitar
estresse e, consequentemente o aparecimento de enfermidades.

Os procedimentos operacionais concernentes a recepcao de larvas na fazenda

devera obedecer as seguintes diretrizes:

22

Montagem da estrutura de recepcao das PL's com antecedéncia de 6 horas. O
condutor e auxiliares responsaveis pelo transporte ndo devem entrar no setor de
bercarios, cercados ou viveiros sem que sejam efetuados os procedimentos de
higienizag&o, colocando o check-list do laboratério a disposi¢do do Gerente do
setor ainda no patio de desembarque;

A partir da entrega, as PL's sO dever&o ser manuseadas pelos funcionarios do
setor correspondente, obedecendo as normas aplicadas a este setor;

Toda area operacional, bem como os aparelhos e equipamentos utilizados, devem
estar devidamente higienizados, evitando a possibilidade de contaminacéo;

Os equipamentos devem ser higienizados utilizando solugfes de hipoclorito de
calcio ou iodo a 200 ppm. As caixas de aclimatacéo podem ser desinfetadas com
solucé@o de acido muriatico a 10% e depois enxaguadas trés vezes com agua
filtrada;

A chegada de PL's devera ocorrer sempre nos horarios de temperatura mais ame-
na.

O tempo de aclimatacdo deve ser o menor possivel para evitar o estresse. Aredu-
¢do do tempo de aclimatac¢é@o depende da sincronia entre o produtor e o Laboraté-
rio. Os parametros de salinidade, temperatura, pH, alcalinidade e dureza da agua
de chegada deverdo estar compativeis com a agua dos tanques bercarios ou dos
viveiros receptores. Caso estejam diferentes, a aclimatagéo (Tabela 13 e 14) deve-
ré ser iniciada pelo parametro que apresentar a maior diferenca.

Durante o processo de aclimatacao, as PL's deverdo ser alimentadas com nauplios
de Artemia (40 nauplios/PL"s/h).

O nauplio de Artemia fornecido pelo laboratério deve conter informacéo referente a
quantidade para poder calcular o quanto deve ser ofertado em funcdo do tempo
previsto de aclimatagéo, e o técnico responsavel deve manté-la em depdsito ade-
quado e com aeracao.

Caso a fazenda faca a eclosdo de cisto de Artemia, este deve ser desinfetado
antes da eclosédo e devera ter inocuidade garantida e fiscalizada, evitando-se que
0s mesmos funcionem como vetor de transmissao de virus, bactérias, etc.

Os parametros de qualidade da agua (temperatura, pH, salinidade, oxigénio dis-
solvido, alcalinidade e dureza) deverdo ser cuidadosamente acompanhados e cor-
rigidos para se evitar estresse durante o processo de aclimatagéo.

A estocagem das PL's nos tanques a serem povoados sO devera ocorrer quando
os valores dos parametros da qualidade da agua (temperatura, pH e salinidade),
entre a agua do tanque e a de transporte nao apresentar diferencas significativas.
E importante monitorar a alcalinidade da agua de cultivo para que se possa fazer
as correcdes necessarias, utilizando corretivos adequados, como por exemplo a
cal hidratada (CaOH).
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Tabela 13 - Aclimatacdo de salinidade, pH e temperatura em tanque bercéarios e viveiros.

Fardm etro Faixa Procedimento
= 3Eals 1 pptacada2ominutos
jalinidade [ppt)
. 15010 1 ppta cada hona
Eaixar
naana conzutarTabela 14
salinidade [ppt) 30 g 40 1 pptacada 15 minutas
Elewar 40 g 50 1ppta cada homa
pH [unidade] - Aurnentarou diminuir apenad: 0,5 unidade: por horg
Eaixar 1*C acada 15 minutos
Temperatura [+ ¢
Elzvar 1*¢ acada 30 minutos

Obs.: A aclimatag¢do de salinidade na tabela, se refere a aguas com no minimo 10 ppt de
salinidade. Caso seja inferior a 10 %o, 0 tempo de aclimatagdo devera ser aumentado.

Como referéncia para aclimatacdo de PL's em salinidades inferiores a 10 ppt, a
Tabela 14 sugere os procedimentos adequados.

Tabela 14 - Aclimatagéo de PL's em salinidade inferior a 10 ppt.

Fardme fro Interwala Frocedimento
& o 10 pgat 1 ppot o cada 3 horos
Salinicoce oot 2 o6 ppt 1 ppt o codo 4 honos
0 o 3ot 1 ppot o cada & horos

4.1.2. Criacdo em bercérios primérios e secundarios

O uso de unidades de bercarios permite um maior indice de sobrevivéncia das
PL's, maior controle sobre predadores, qualidade da agua e consumo de ragéo, devendo
ser evitada a préatica de povoamento direto. Com os recentes surtos de doengas virais em
diferentes partes do mundo, que resultaram em perdas macicas de ciclos de cultivo,
muitos produtores de camar&o comegaram a adotar o uso de bergarios para minimizar
tais perdas. Como as PL's sdo mantidas numa area confinada durante esta fase de
cultivo, as unidades de tanques bergario ou raceways também podem ser usadas para
guarentena, reduzindo assim o risco de disseminar doencas para os viveiros de engorda.

I. Captacédo de 4gua

A captacdo da dgua de abastecimento dos bercarios devera ser oriunda do canal
de abastecimento da fazenda, preferencialmente proximo a estacdo de bombeamento
central do projeto, onde a agua apresenta melhor qualidade e € menor a probabilidade de
contaminacgéao quimica ou bioldgica. Devera passar por processo de filtracdo através de
filtro-bag entre 250 e 350 micras (Paul Frelier, 2004) colocados estrategicamente na
saida do cano de abastecimento de cada tanque. Caso a 4gua captada apresentar eleva-
do teor de material em suspensao, utilizar filtros de 30 a 50 um.

Em caso de surto de doenca, com a possibilidade da agua de captacéo do setor
de bercérios estar contaminada, deve ser realizada a desinfec¢éo de toda a agua utiliza-
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da no cultivo, através de produtos especificos e em concentracdo adequada de acordo
com a Tabela 18. Desta forma, é necessario um reservatério que tenha a capacidade de
armazenar a 4gua a ser tratada e de suprir a demanda exigida pelo setor de bergarios.

Outra alternativa seria a filtracéo a partir de filtros biol6gicos e em seguida a este-
rilizacdo através de 0z6nio, ultra-violeta, entre outros.

Il. Limpeza e sanitizagd@o das instala¢cGes de bercério intensivo.

O termo higiene compreende os procedimentos de limpeza e sanitiza¢do que sao
etapas distintas e complementares, cujo significado € o seguinte:

. Limpeza: é a remocéo fisica das sujidades.

. Sanitizacéo: compreende a aplicagédo de produtos que reduzem ou exterminam
popula¢cBes de microorganismos potencialmente patégenos das superficies dos
tanques.

A limpeza dos tanques bercario devera ser feita imediatamente apos a uUltima
despesca para transferéncia aos viveiros de engorda, com a remocao de incrustacdes e
sujidades.

A sanitizacao devera ser realizada por pessoal treinado e munido com Equipamen-
tos de Protecéo Individual (EPI's), como botas, luvas, mascaras, vestuario adequado e
oculos.

Os procedimentos devem ser realizados conforme 0s passos descritos a seguir:

Retitarinstalacfes e | r—# | Enxigie com Acido | —m 3° enwAgiie cotn
Equiparnentos MMuridticoa 1 0% dgua litnpa
F.aspar paredes e 1* enzagle com
fundo dgua limpa
Escovar paredes e 2° enAglie com
fundo || dgua limpa ||
Ill. Preparacéo.

* Instalacdo das mangueiras de aeracdo: recomenda-se a utilizacdo do sistema
suspenso de aeracéo, pela praticidade de instalacdo, por facilitar o processo de
sifonagem de fundo do berc¢ério durante o ciclo de cultivo, pela facilidade da remo-
¢éo para sanitizagdo, e por melhorar o desempenho dos sopradores. O sistema de
distribuicdo dos pontos de aeracao, devera contemplar uma pedra de aeragdo para
cada metro quadrado de fundo do tanque bercario.
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« Instalacdo dos air-lifts: a instalacao deste equipamento deverd ficar ao redor do
tanque bercario e colocada na posicao vertical com um distanciamento de 01 (um)
air-lifts para cada metro linear da circunferéncia do tanque, disposto em angulo de
45° com relagéo a parede do mesmo e obedecendo ao sentido anti-horario. Além
de proporcionar um movimento de circulagédo da agua no sentido anti-horario, este
equipamento fara uma homogeneizacao vertical da coluna d'agua dos tanques.

e Abastecimento: as condicdes ideais da qualidade da dgua serdo alcancadas atra-
vés da sincronia entre o abastecimento e a estocagem das PL's, além de um
manejo eficiente, uma vez que os riscos de enfermidades se tornam maiores a
medida em que a agua "envelhece", tornando-se mais propicia ao desenvolvimento
de patdgenos.

e Calagem e fertilizacdo: uma boa produtividade primaria, controle do pH e da
alcalinidade seréo alcancadas com o uso de um programa adequado para este
fim. Atabela 15 devera ser usada como referéncia, para que se obtenha um ambi-
ente propicio a producéo de alimento natural e seja confortavel para as PL's, redu-
zindo o estresse.

IV. Estocagem e alimentagéao.

Em areas com histérico de enfermidades, a densidade de PL's nos Tanques Ber-
cario podera ser diminuida em até 20% dos procedimentos normais de estocagem, ou
seja, em vez de estocar com 30 animais por litro, esta densidade devera ser reduzida
para um méaximo de 23 PL's por litro. Recomenda-se um tempo de cultivo nos ber¢arios
intensivos entre 10 e 15 dias. Durante o transcorrer do cultivo, a saude das pés-larvas
devera ser monitorada diariamente através de andlises visuais e, semanalmente, atraves
de analises presuntivas e de bacteriologia.

e Controle na alimentacéo

O fornecimento de uma dieta balanceada nas fases de pds-larvas e juvenis é uma
das principais estratégias para a produgdo de camardes saudaveis, especialmente quan-
do se tem presente que 0s micronutrientes que compdem esses alimentos, sdo compo-
nentes importantes das enzimas que atuam em todo o organismo e sistema imunolégico
dos camaroes.

Racédo: Aragéo utilizada na alimentagéo de PL's de L. vanammei na fase de berga-
rio devera atender os requerimentos nutricionais para esta fase de vida.

Biomassa de Artémia: este alimento devera ser adquirido sempre de fonte de
boa procedéncia, sendo essencial que o fornecedor apresente laudos de andlise periédi-
ca de PCR contra patdgenos especificos e acompanhe certificado de qualidade. Além do
exposto, devem ser observados os seguintes procedimentos:

e A aquisicdo devera ser feita de forma criteriosa, devendo ser precedida de uma
visita as instalagdes do fornecedor e de uma avaliacdo das condi¢des do produto
como: transporte, processamento, embalagens e acondicionamento.
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Abiomassa de Artémia sp. devera ter o odor caracteristico de maresia e coloragéo
peculiar (marrom avermelhado).

Devera estar acondicionada em embalagem adequada e em condicdes satisfatoria
de higiene. Atemperatura de estocagem devera ser controlada em torno de 15°C
negativos.

Devera ter a sua utilizagao de acordo com o PEPS (Primeiro que Entra é o Primei-
ro que Sai.).

O controle do alimento ofertado é fundamental, evitando tanto a sub-alimentacao
guanto o excesso, pois a sobra do alimento é responséavel pela producdo de com-
postos danosos, principais responsaveis pela perda da qualidade da agua e, con-
seqlentemente, pela alteracdo da comunidade planctdnica desejavel.

A frequéncia alimentar (a cada duas horas) deve ser respeitada, mantendo desta
forma uma disponibilidade continua de alimentos a toda a populacao.

Apenas utilizar alimentos sem suspeita de contaminacéo (ragédo e biomassa de
Artemia sp);

V. Cuidados na despesca

As transferéncias séo fatores de estresses e, portanto, deverdao acontecer nos

horérios de temperaturas amenas e sob diferencas adequadas dos parametros hidrolégicas
entre o bercgério e o viveiro de destino.

A transferéncia devera ser planejada com 24 horas de antecedéncia obedecendo

aos seguintes procedimentos:

Os parametros fisico-quimicos da 4gua do bercario e do viveiro de destino devem
ser analisados 24 horas antes da transferéncia, para orientar os procedimentos de
aclimatagdo. Processo esse que deve ser realizado no proprio bergério.

Caso a agua do canal ndo apresente condicdes para aclimatacéo deve-se buscar
agua do viveiro de destino das PL's em carro pipa ou bombonas.

A densidade nos tanques de transporte nao devera ultrapassar 800 PLzd/litro, para
evitar estresse excessivo durante o transporte.

As pos-larvas devem ser alimentadas durante o processo de concentragéo, para
evitar o canibalismo e transporte, com nauplios de Artemia, mantendo-se uma
densidade continua de 40 nauplios/ PLz.

Realizar contagens precisas antes das transferéncias para os viveiros de engorda.
PL's com idade acima de PL30 devem ser contadas através do método gravimétrico.
Realizar bioensaio para avaliacéo do sucesso do povoamento, através da instala-
¢éo de gaiolas durante 48h com PL's nos viveiros povoados, sendo retiradas ao
final para checagem da sobrevivéncia.

Realizar bioensaio mais prolongado em aquarios para avaliar a sanidade do lote
(se necessario).

VI. Monitoramento das variaveis fisico-quimicas

As variaveis fisico-quimicas deverdo ser monitoradas continuamente e, caso ne-

cessario, devem ser corrigidas com precisao. Os principais parametros hidrolégicos que
necessitam de monitoramento rigoroso sdo a amdnia toxica ou ndo ionizada (NHz), nitrito
(NOy), alcalinidade, pH e oxigénio dissolvido (veja tabela 15).
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Tabela 15 - Valores maximos e horarios recomendados para as principais variaveis fisico-

guimicas.
Parametro  Fregiéncia Horarios Onde Medir Faixa Ideal {limite)
e 05:00,11:00,16:00, Supetficie s . .
Temperatura Diaria 20°00 & 2300 wundo 2B a32°C (18 a 368°C)
- L i Superide e
Salinidade Diaria 13:00 15 a25 ppt 0.5 a 60 ppt)
Funeao
Cgénio a 0500, 11:00, 16:00, Fundoe
Diszaolvido Diaria 20:00 e 03:00 superficie = amgd (=3,7mgd)
H Diéria 05:00 e16:00 M eia Agua 7ad
R : : d oacilacdo digria =05
. ) . AguaDoce = 80 mal
Alcalinidade Semanal ov.an M eia agua Aaua Saloada = 120 mail
) . Agua Doce: =100 mgll
Dureza Total Semanal 0700 M eia agua Aeua Saloads = 1000 mail
Tranzparénca Diria 1300 Meia-aqua 35as50om
Amnia 5 | 17:00 Furs 20,12 malL (ver tabel
(Coma NHa) emana ; undo J2 mgil (ver tabela)
Mitrito Semanal 1700 Fundo =01 mgl
Silicatos Semanal o700 Meia-aqua =1 mgiL
HzS (forma o onal 0700 Fundo M &xim o de 0,001 mgilitro
tozica)

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

VII. AcBes corretivas em caso de doengas.

* Napresenca evidente de sintomas de enfermidades, amostras de PL's deveréo ser
coletadas em triplicata, seguindo as seguintes recomendagdes:

- Trés amostras deverédo ser fixadas em solucdo de Davidson por 24 horas e

depois transferidas para alcool a 70% com vistas a andlise laboratorial de

histopatologia.

- Trés amostras deveréo ser fixadas em alcool a 95% para analise de PCR.
Duas amostras (alcool e Davidson) deverao ser enviadas ao laboratério para anali-
se de PCR e histopatologia.

Outras duas amostras (alcool e Davidson) deverao ser enviadas ao laboratério
fornecedor para confirmacéo da presenca da enfermidade e eventual ressarcimen-
to.

As outras duas amostras (alcool e Davidson) deverdo ser mantidas no bercério
como contraprova.

Lotes de PL's que tiverem confirmacéo de enfermidade através de andlise em labo-
ratorio deverdo ser descartadas em vala sanitaria e cobertas com cal virgem ou
hidratada.

A 4gua do tanque bercario que for confirmado o caso de enfermidade devera ser
descartada apds o seu correto tratamento sob superviséo de profissional habilita-
do.

VIII. Utilizac&o de cercados

Este sistema consiste na montagem de uma estrutura confeccionada com tela de

nylon com malha de 1,0 mm que visa isolar uma area de aproximadamente 10% da area
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de cultivo do viveiro de engorda, onde serdo estocadas as pos-larvas por um periodo de
aproximadamente 10 a 15 dias. A proposta deste sistema € reduzir o espaco inicial de
cultivo no viveiro de engorda, facilitando principalmente o manejo alimentar nesta fase de
cultivo, além de proporcionar outras vantagens, tais como:

Facilidade no monitoramento da sanidade das PL's e descarte do cultivo caso seja
necessario.

Facilidade no controle de oferta de ra¢éo, diminuindo significativamente a quanti-
dade de alimento ofertado;

Possibilidade de introdug&o da alimentag&o nos comedouros a partir do quinto dia
de cultivo, eliminando assim, os desperdicios de racdo do periodo de voleio, con-
sequentemente reduzindo o aporte de matéria organica ao solo e proporcionando
uma melhora da qualidade da agua,;

Facilidade das PL's encontrarem o alimento pela redu¢éo no espaco de cultivo;

Aumento significativo do alimento natural, principalmente bentbnico (anfipodas,
poliquetas, etc.) e zooplanctdnico (rotiferos, cladoceros e coopépodos), nos ou-
tros 90% da area do viveiro, durante os quinze dias de "Cerco", o que representa
um acréscimo muito importante da parcela de alimento natural requerido pelos
camardes sob cultivo;

Diminuicéo do fator de conversao alimentar (FCA), tendo em vista as vantagens
anteriormente citadas.
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Figura 03 — Estrutura basica dos cercados.

4.1.3. Criac8o em viveiros de engorda
I. Preparagao dos viveiros - monitoramento da matéria organica e pH.

Estudo do perfil do solo dos viveiros: prioritariamente recomenda-se a realizacéo
de um estudo do perfil do solo de todos os viveiros da fazenda para determinar a
profundidade em que se encontra a infiltracdo da matéria organica e assim deter-
minar a profundidade do corte do arado durante o processo de revolvimento do
solo.
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Ainfiltracdo da matéria organica no solo potencializa problemas com sub-produtos
da sua decomposicéo, principalmente o gas sulfidrico (H2S), produzido por bacté-
rias anaerdbicas que atuam em ambientes andxicos disponivel.

¢ Monitoramento da matéria orgénica entre os ciclos de cultivo: 0 monitoramento
devera comecar imediatamente apds a despesca. No caso de solos areno-argilo-
S0s, as coletas deverao ser realizadas na camada superficial com espessurade 5
a 10cm. As amostras serdo homogeneizadas e acondicionadas em bolsas plasti-
cas esterilizadas, para posterior analise.

e Avaliacéo do teor de matéria organica: a condi¢ao ideal para o abastecimento e
fertilizacao do viveiro para inicio de cultivo quando a matéria organica do solo se
apresentar abaixo de 4% e se concentrar apenas nos 5cm superficiais da camada
superior (solo argiloso). Em solos arenosos, onde existe infiltracdo da matéria
organica nas camadas mais profundas (abaixo dos 10 cm), o valor maximo reco-
mendado de volume de matéria organica para inicio de cultivo serd de 20m3/ha.

« Degradacao da matéria organica: o umedecimento do solo aliado a aplicacao de
calcério dolomitico € um meio efetivo para induzir a oxidagdo da matéria organica
do solo pelos microorganismos decompositores, 0s quais necessitam de um certo
grau de umidade (entre 20 e 50%) para continuar suas func¢des de biorredutor
natural. Em solos ressecados nédo ocorre a decomposi¢éo da matéria organica,
uma vez que as bactérias migram para as partes mais profundas. Outra forma de
acelerar o processo de degradacgdo da matéria organica € através da adicao de
compostos nitrogenados para melhorar a relag&o carbono:nitrogénio (C:N) para
favorecer as bactérias aerdbicas.

¢ Monitoramento do pH: a faixa ideal do pH do solo para inicio de cultivo é acima de
7,0. Amelhor forma de correcéo do pH é mediante a aplicacdo de éxido ou hidroxido
de célcio micronizados. Este material de calagem € bastante corrosivo e necessi-
ta de uso de EPI's especiais durante seu manuseio. Equipamentos agricolas para
aplicacé@o mais eficiente do produto estao disponiveis no mercado.

e Metodologia para analise do pH do solo: A metodologia aplicada para monitoramento
do pH do solo devera ser a seguinte:

- As amostras de solo deverdo ser coletadas numa profundidade de 10 cm, e
colocadas em sacos plasticos esterilizados, de onde se retira uma sub-amos-
tra de aproximadamente 100 g para secagem em estufa com temperatura con-
trolada a 60°C por um periodo de aproximadamente 2 horas, ou que permita
sua completa secagem, de forma que durante seu maceramento manual ndo
apresente nenhum grau de umidade;

- As amostras secas deverao ser pulverizadas em peneiras confeccionadas com
tela de nylon de 1mm;

- As amostras pulverizadas deverdo ser umedecidas com agua destilada na ra-
zao de 1:1 (Peso x Volume), até se obter uma pasta;

- Fazer a leitura com medidor de pH de bancada e anotar os dados em uma
planilha de acordo com a etiqueta das amostras;
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- Apbs a leitura de todas as amostras, definir o valor do pH médio através da
média aritmética de todas as amostras coletadas.

Obs: em viveiros com altos percentuais de matéria organica, a aplicacdo do 6xido ou
hidréxido de célcio sé é recomendada apds o tratamento para reducéo da matéria organi-
ca para os percentuais acima descritos.

Recuperacéo de solos degradados: solos pobres e degradados deverao ser anali-
sados com relagdo a composicao quimica geral de fertilidade. As informacdes
laboratoriais da qualidade do solo dar&o condic¢des para elaborar o programa de
trabalho dirigido ao melhoramento da Capacidade de Trocas Catidnicas (CTC) e
Anibnicas (CTA) do solo e assim aumentar a disponibilidade de nutrientes na agua
do viveiro, incrementar a produtividade primaria e a abundancia de alimento natural
para os camardes cultivados.

Il. Transporte e estocagem das PL's nos viveiros de engorda.

Os equipamentos e utensilios deverao ser higienizados conforme descrito no item
4.2.4 previamente ao transporte das PL's;

Preferencialmente, a qualidade da agua dos bercarios deve ser previamente ajus-
tada a qualidade da &gua dos viveiros de destino para minimizar o tempo de
aclimatagcéono ato do povoamento;

As condig¢8es de qualidade da 4gua deverdo ser mantidas dentro dos limites ma-
ximos e minimos aceitaveis, as densidades de estocagem deverdo obedecer as
recomendadas na Tabela 16;

As poés-larvas deverao ser observadas quanto ao seu comportamento durante todo
0 processo de transporte e aclimatagéo, bem como, com relacéo a replecéo do
trato intestinal, para orientaro fornecimento adequado de alimento (racdo ou
biomassa de artémia) com a finalidade de evitar o canibalismo.

Tabela 16 - Densidade recomendada para o transporte de poés-larvas - bercéario x viveiros de

engorda.
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ipapE pepL  SUBMARINO (FLS
por liro)

PL—20 23 %00
PL_24c27 70
PL—25cal &0
PL—a2 35 540
PL—a6a3? 20

PL— 300

[ll. Alimento e Alimentacéo

Controle de qualidade das Rag8es: em decorréncia da importancia dos comple-
mentos alimentares sobre os custos de producéo e sobre a sustentabilidade da
carcinicultura semi-intensiva e intensiva, torna-se de importancia vital para o ma-
nejo deste insumo a adocdo de um mecanismo de controle eficiente sobre sua
gualidade, quando de sua recepc¢éo nas fazendas. A qualidade das racdes depen-
de da inocuidade de seus ingredientes, além de estar intrinsecamente relacionada
ao desempenho dos mesmos em termos da digestibilidade, do aporte, satisfacédo
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dos nutrientes e da apresentagéo do alimento, requeridos pela espécie em cultura.
Um procedimento detalhado para a avaliacdo de ra¢des estéa descrito no manual
Carcinicultura marinha: gestéo de qualidade e rastreabilidade.

e Monitoramento da Alimentacao: os técnicos responsaveis pela operacionalizagédo
dos viveiros devem fazer o ajuste da quantidade de racéo fornecida para o controle
do FCA mediante a projecéo da sobrevivéncia, correcéo da quantidade ofertada de
acordo com o crescimento semanal e comportamento dos animais, principalmen-
te nos periodos de migracéo e mudanca de carapaca.

e Estocagem de racgdo: apds a sele¢do do alimento balanceado e controle de sua
qualidade na sua recepcao, este importante insumo deve ser corretamente esto-
cado em ambiente coberto, ventilado e distante de locais com predisposicéo de
umidade e fontes de contaminacéo. Os critérios e detalhamentos da estocagem
de insumos estédo detalhadamente descritos no manual Carcinicultura marinha:
gestao de qualidade e rastreabilidade.
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Figura 04: Desenho esquematico de galpao de ragdo (A) e (B) correto armazenamento da racao.

IV. Produtos especiais (suplementos, imunoestimulantes, probidticos,
melhoradores de agua e solo).

A utilizacé@o de produtos especiais na ra¢éo, na agua e no solo deve ser feita com
produtos de qualidade comprovada, o uso de procedimentos eficientes, produtos com
AUP (Autorizagéo de Uso de Produto) pelo Ministério da Agricultura obedecendo as reco-
mendacdes do Programa de Gestao de Qualidade e Rastriabilidade da ABCC.

V. Sistema de Aeragéao.

A aeracdo artificial dos viveiros de camardo € uma préatica fundamental para manter
0 sucesso dos cultivos realizados em densidades superiores a 35 camarfes/m2 devido
ao aumento da biomassa e, consequentemente, do aumento do consumo de oxigénio e
da producao de metabdlitos. Em funcao disso, a densidade de estocagem deve ser pla-
nejada cuidadosamente e estar relacionada com a quantidade de aeradores disponivel na
fazenda. Além da quantidade, é importante considerar a taxa de transferéncia de oxigé-
nio dos aeradores disponiveis. Na falta desta informacéo, é importante conhecer a potencia
e modelo dos aeradores.
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A taxa padrao de transferéncia de oxigénio (SOTR) representa a taxa de transfe-
réncia de oxigénio de um equipamento de aeracao, sem considerar a poténcia dos
sistema. Entre os aeradores de palhetas de 2HP mais utilizados, o SOTR é igual
a 1,98 kg O2/h.

A comparagéo da eficiéncia entre equipamentos por unidade de poténcia ou Efici-
éncia Padrdo da Aeracgdo (SAE), permite quantificar a produgdo de oxigénio dissolvido
em kg de oxigénio por HP.h. Os aeradores de palhetas de 2HP comumente usados no
Brasil possuem uma SAE de 1,33 kg O2/HP.h.

E importante observar, ainda, a qualidade de solo do viveiro e 4gua de captacio
através de seus parametros hidrolégicos, bem como a capacidade de suporte do
ecossistema de cultivo para a definicdo da taxa de estocagem e o correto
dimensionamento do sistema de aeracao.

O dimensionamento da aeracdo de acordo com a densidade é fundamental para o
sucesso do cultivo, e os viveiros devem ser povoados apenas quando tiverem a quantida-
de de aeradores necessaria para a densidade planejada.

Os aeradores deverdo estar sempre em manutencao preventiva para evitar proble-
mas com a disponibilidade de oxigénio durante o ciclo de cultivo.

A relagédo da quantidade de aeradores em funcéo da densidade praticada esta
sugerida na Figura 05, abaixo. Uma férmula simples, que ajuda a estimar a quantidade
de aeradores com uma boa margem de seguranca é indicada por Boyd (2004), com a
utilizacéo de 1HP por cada 400 kg de biomassa estocada no viveiro de engorda a partir de
1500 kg de biomassa estocada.
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Fonte: MCR AQUACULTURA (2003)

Figura 05: Relacdo da quantidade de aeradores em fungédo da densidade praticada.
4.1.4. Procedimentos de despesca

Os viveiros, onde os camardes apresentem algum tipo de enfermidade ou proble-
mas especificos que estejam contribuindo para a ocorréncia de mortalidade dos cama-
roes, deverdo ter prioridade na despesca devido as grandes perdas de biomassa provocadas
pela mortalidade de camardes adultos, bem como pela possibilidade da enfermidade se
disseminar para outros viveiros néo infectados.
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A realizacdo de despescas parciais deve ser evitada. Caso seja hecessério,
deve ser realizada preferencialmente na época que 0s animais estiverem em mi-
gracao, além de observar as condi¢des nas quais haja disponibilidade de agua de
boa qualidade para abastecer os viveiros apds a despesca, evitando o estresse
dos camarBes que permanecerem no viveiro.

Devido ao grande transito dos caminhdes de empresas beneficiadoras entre as
fazendas de cultivo, devem ser exigidos certificados de sanitizacéo dos veiculos, proce-
déncia e inocuidade do gelo e limpeza das basquetas ou monoblocos, além de ser evita-
da a entrada dos caminh8es de despesca até a area dos viveiros. Desta forma o transpor-
te dos camardes despescados pode ser feito por veiculo proprio e levado para um local,
préximo a entrada da fazenda, onde sera feito o carregamento do caminhdo sem o risco
de contaminacéo cruzada.

I. Cuidados na despesca

A realizac&o da despesca envolve alguns cuidados especiais de biosseguranca a
fim de minimizar as possibilidades de transmissé@o de doencas de viveiros infectados
para viveiros nao infectados, tais como:

e Evitar utilizar maquinas e equipamentos usados em viveiros contaminados em
viveiros em despesca parcial e em viveiros sem problemas de contaminacao.

e O gelo utilizado nas despescas devera ser fabricado com agua tratada.

e O baul do caminhao que estiver envolvido no processo de despesca devera estar
sanitizado.

e Ousode caixas de isopor, para embalagem dos camardes, deve ser proibido em
operacdes de despescas.

* Os monoblocos e equipamentos utilizados nas operacdes de despescas deveréo
ser higienizados antes do inicio das operac¢@es, conforme descrito no item 4.2.4.

« O pessoal envolvido com operacfes de despescas devera obedecer as normas de
biosseguranca da fazenda com relagéo a fardamentos e EPI's.

e Recomenda-se a instalacdo de pia com agua clorada para que os funcionarios
envolvidos nas operacdes de despesca lavem as maos apds contacto com super-
ficies contaminadas ou uso de sanitario ap0s realizacéo de necessidades fisiologi-
cas.

e Recomenda-se a utilizacao de banheiro mével para atender as necessidades fisio-
I6gicas do pessoal envolvido na despesca. Esse banheiro moével devera ser
frequentemente sanitizado, para manté-lo em boas condi¢des de higiene.

¢ Osanimais mortos e detritos coletados durante o processo de despesca deveréo
ser acondicionados em reservatoério adequado para posterior descarte em fossa
sanitéria.

4.2. Programa de Biosseguranca
4.2.1. Localizagdo da Fazenda

A escolha da &rea para construcéo das fazendas de criagdo de camarfes devera
evitar locais com poluicdo excessiva e ser embasada em orienta¢des técnicas sobre
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manejo e aplicacbes préaticas de biosseguranca. Como demonstrado no escopo deste
documento, a prevencao das enfermidades é a base fundamental da biosseguranca e
sera pré-requisito indispensavel para a sustentabilidade da carcinicultura brasileira. A
sustentabilidade € aqui definida como a rela¢do equilibrada entre as dimens6es ambientais,
sociais e econdmica de uma atividade na localidade onde seréd implantada.

A implantac&o de estruturas de apoio, como o0s bercarios intensivos, raceways,
bacias de sedimentacéo e sistemas de recirculacdo, contribuira para incrementar os
programas de biosseguranca nas fazendas, devido as suas particularidades, as quais
facilitam de certa maneira o0 manejo empregado. O sistema de recirculacdo, por exem-
plo, tera importancia fundamental nos casos em que ocorram surtos de enfermidade
detectados no ambiente natural, dando a opcéo de reuso da agua, tratada pelo sistema
de bacias de decantacéo e/ou sedimentacéo.

Por sua vez, as bacias de decantacéo terdo funcao importante no tratamento dos
efluentes das fazendas mediante o processo de maturagéo, decantacao e tratamento
opcional de desintoxicacao da Agua com a ajuda de macroalgas e moluscos filtradores
(ostras e mexilhdes). A agua tratada pelas bacias de decantagdo deve ser descartada
para 0 meio ambiente sem causar impactos ou ainda reutilizada pelo sistema de
recirculacéo para atender a fazenda em algumas situa¢des, como seja:

e Naocorréncia de surtos de enfermidades no ambiente natural.

e Quando a 4gua de captacéo apresentar niveis indesejaveis de microalgas nocivas
ao cultivo de camardes (ex: Dinoflagelados).

e Quando a 4gua do manancial de captagéo apresentar quantidade elevada de S4li-
dos em Suspenséo, principalmente nas grandes marés, quando se verifica maio-
res amplitures.

* Quando a fazenda necessitar de 4gua mais rica em nutrientes para atender ao
programa de fertilizagbes no controle da qualidade da agua, etc.

O projeto de biosseguranca devera atender a cada modelo de projeto, situando-se
em diferentes niveis de biosseguranc¢a e adequando-se as necessidades de inclusdo de
boas préaticas de manejo, exclusé@o e/ou controle de patdgenos especificos para cada
caso.

4.2.2. Layout do Projeto
4.2.2.1. Sistema fechado ou estufa (greenhouse)

Uma das formas mais efetivas de controle de transmisséo de vetores de patégenos
sdo as barreiras fisicas. No caso do sistema fechado tipo estufa (greenhouse), demons-
trado na Figura 6, os procedimentos de biosseguranga sdo mais facilmente implantados,
ja que se trata de uma estrutura isolada do ambiente de entorno e, por conseguinte,
menos propenso a inser¢do de agentes patdgenos. Possibilita ainda, a realizacao de
biofiltrac&o e recirculacéo, reduzindo ou eliminando o impacto ambiental devido a descar-
ga de efluentes.
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Figura 06: Sistemas fechados ou estufas (A e B) com métodos de construgdo diferentes.

4.2.2.2. Recirculagéo

Segundo Fegan & Clifford (2003), os
sistemas de recirculagdo sdo favoraveis a
biosseguranca por dois motivos: (1) impe-
dem a entrada de hospedeiros, ao ndo cap-
tar agua do ambiente externo, reduzindo con-
sideravelmente a carga de patégenos pre-
sentes no ambiente de cultivo, ja que os mes-
Mos necessitam, na grande maioria das ve-
zes, de um hospedeiro intermediario para
completar seu ciclo de vida; (2) evitam a
flutuacéo das caracteristicas fisico-quimicas
da agua e a mudanc¢a de composicao na
populacéo dos produtores primarios e secun-
darios (principais alimentos naturais para o
camarao) e desta forma reduzindo o nivel de
estresse causado pela mudanca ambiental.

Os sistemas de recirculacdo (Figura
7) ainda possuem a vantagem de possibili-
tar a reducéo e controle dos principais nutri-
entes associados a aquicultura (fésforo e
compostos nitrogenados) diminuindo os ris-
cos de "bloom" das populagbes de
microalgas. Possibilita ainda a reducgéo de
sélidos totais e da demanda bioquimica pelo
oxigénio (DBO) (Tilley et al., 2002).

Figura 07: Exemplo de sistema de recircula-
¢do segundo Tilley et al., 2002.

4.2.2.3. Dimensionamento de viveiros e fazendas

As técnicas de manejo para exclusao de patégenos tendem a favorecer o uso de
pequenos viveiros, pela maior facilidade no controle da qualidade da agua e processos de
filtrag&@o e desinfec¢do da agua de cultivo, além da facilidade no acompanhamento da
saude do camardo em uma porcao significativa da populacdo e na manutencéo da quali-
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dade da &gua. Os custos de tratamento e prejuizos em caso de perda do viveiro também
sao proporcionalmente menores em viveiros de dimensao reduzida.

4.2.2.4. Compartimentagao

A dificuldade de implantac&o de um programa de biosseguranga em fazendas de
grande porte é maior que em fazendas pequenas, no entanto pode ser contornavel ao
utilizar a compartimentacéo da fazenda. Com esta estratégia é possivel manejar inde-
pendentemente as diversas areas da fazenda, como por exemplo, a realizacéo do trata-
mento e recirculagdo da agua. Outra vantagem é a possibilidade de manejos corretivos
independentes ou evitar que uma doenca se espalhe por toda a fazenda, restringindo-a a
um setor através de barreiras fisicas e quimicas de controle.

A compartimentacdo também é importante no isolamento da &rea de produg¢éo em
relacéo a areas de potencial risco de contaminagdo, como depdsitos de combustiveis e
derivados de petréleo a veiculos supostamente contaminados.

Uma das estratégias adotadas, em varios paises, em caso de surtos € a paralisa-
¢do de viveiros e canais de abastecimento por um certo periodo de tempo com o objetivo
de reduzir a carga viral da fazenda. Com a compartimentagéo € possivel adotar esta
estratégia sem interromper por completo o funcionamento da fazenda.

4.2.2.5. Profundidade dos viveiros

A viruléncia de patdgenos pode aumentar devido a flutuag6es na qualidade da agua, o que
ocorre com menor intensidade em viveiros com profundidade média a partirde 1,2a 1,4
m. Viveiros mais profundos também podem ser vantajosos, mas necessitam de equipa-
mentos de aeracgdo ou circulagéo para evitar estratificacdo. No entanto, viveiros muito
profundos (> 1,6m) podem acumular matéria organica em excesso (Figura 8), favorecen-
do formacgao de areas anaerobicas e desenvolvimento de patégenos.

F onte: Avnimelech, 2003,

Figura 08: Acumulo de matéria organica e anaerobiose em areas mais profundas dos vivei-
ros.
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4.2.2.6. Desenho dos canais

Os canais devem possulir estruturas para a sua drenagem total ou por sec¢fes, tais
como bueiros e comportas no final dos mesmos, 0 que juntamente com uma topografia e
declividade corretas, permitirdo a sua completa drenagem e secagem. Isto facilita a elimi-
nacéo de hospedeiros de patégenos provenientes de cultivos anteriores. Para fazendas
novas é preferivel que a drenagem completa ocorra por gravidade, dispensando o uso de

moto bombas.
4.2.2.7. Filtracéo

A excluséo fisica de vetores de
patégenos dos viveiros através da filtracao
da agua de entrada (Figura 09) é utilizada
em varios paises por ser uma valiosa estra-
tégia de manejo (Fegan e Clifford, 2001). Para
fazendas onde néo é possivel realizar a tro-
ca zero de agua, a filtracdo da agua de en-
trada é praticamente o Unico meio de exclu-
sdo de patégenos, além de prevenir possi-
veis predadores e competidores. As telas de
filtracdo de &gua de entrada devem ter
micragem maxima de 500 um, e em caso
real de surto de enfermidades, as malhas de
filtragc@o devem ser de 200 - 250 pm.

Figura 09: Exemplo de filtracdo de agua de

entrada.

4.2.2.8. Controle do acesso a fazenda

e Acessodo pessoal

Controle da Entrada de Funcionarios.

— As fardas devem ser lavadas diariamente e
mantidas limpas e integras (Figura 10).

— Todos os funcionarios deverao passar por pedilivio
estrategicamente colocado no acesso da area
produtiva da fazenda, para sanitizacao dos cal-

¢ados.

— Os funcionarios deverao passar por exames mé-

dicos periodicamente.

— Os funcionérios devem utilizar EPI's adequados
a sua fungéo conforme descrito no manual de

gestao de qualidade da ABCC.

Figura 10: Exemplo de farda-
mento limpo, integro e sani-
tizado.

Programacéo para receber visitantes

— Como estratégia para evitar que 0s visitantes tragam contaminacao provenien-
te de outras fazendas, as visitas deverdo ser previamente agendadas para o

inicio da manha.
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— Os visitantes deverao se adequar as normas de biosseguranca da empresa
utilizando fardamento, EPI's e adotando todos os procedimentos de higiene
recomendados.

— Todos os visitantes deverdo tomar as precaucfes cabiveis para ndo trazer
contaminacao de outras areas para a fazenda, tais como: asseio pessoal com-
pleto (banho tomado e roupas limpas); ndo trazer consigo animais, alimentos
e objetos contaminados e seguir os procedimentos de higiene da empresa.
Porém, a forma mais segura para minimizar os riscos de contaminacgéo € a
proibi¢céo de acesso a fazenda por pessoas que tenham visitado outras insta-
lagBes infectadas, industriais ou de producgéo, dentro de um prazo menor que
24 horas.

e Controle da entrada de veiculos (veiculos internos e externos)

Estacionamento

- Todos os veiculos de visitantes e funcionéarios
deverdo estacionar no patio da area administrati-
va ou no estacionamento externo da fazenda, e
ndo poderao circular na area de producéo.

- Oideal é que as fazendas possuam estaciona-
mento ou area para descarregamento fora da fa-
zenda.

Arco sanitério ou pulverizador

- Todos os veiculos devem ser sanitizados atraves
do pulverizador ou arco sanitério (Figura 11) an-
tes da entrada na area de produc¢éo da fazenda
utilizando sanitizante adequado e de acordo com
0 descrito na Tabela 18. - . Figura 11: Exemplo de utiliza-

- No caso de motos,_ (_jeve ser utilizado pulveriza- cdo de pulverizador (A) e
dor para a sua sanitizagéo. arco sanitario (B).

= i
L

4.2.3. Controle da aquisicdo e armazenamento de insumos, utensilios e
equipamentos.

Todos os insumos, utensilios e equipamentos devem ser provenientes de fornece-
dores idéneos que atendam as especificacdes de compra, disponibilizem alguma forma
de garantia de qualidade do produto e atendam aos compromissos descritos nos Cédi-
gos de Conduta da ABCC, Boas praticas de Aquicultura e do Programa de Gestéo de
Qualidade da ABCC.

Os insumos, como racao, calcério, fertilizantes, melhoradores da qualidade do
solo e agua, bem como suplementos alimentares deverao ser adquiridos de fontes confiaveis
para nao representar fontes de contaminacéo e risco a salde dos camardes, devendo ser
realizados testes periddicos de monitoramento da qualidade destes insumos.

38 - o omm omm omm omm c-Mail; abccam@abccam.com.br mem e - - - - - - -



Y | - | ==, | 616

Todos os utensilios e equipamentos adquiridos pela fazenda deveréo ser adequa-
dos para utilizacdo em fazendas de camarao (com relagdo ao material de fabricacéo e
construgdo que permita a limpeza e desinfeccdo dos mesmos).

O armazenamento deve evitar que 0s insumos, utensilios e equipamentos utiliza-
dos sofram algum tipo de perda de qualidade e contaminag&o quimica ou biolégica. Cada
produto deve ter local proprio de armazenamento que atenda as recomendagdes do fabri-
cante. Esses locais devem ser periodicamente higienizados, desinfetados e submetidos
a um controle eficaz contra pragas e roedores.

O processo de aquisi¢éo, armazenamento e de movimentagéo de insumos deve
ser devidamente documentado para que, na ocorréncia de um eventual problema, esteja
assegurada a rastreabilidade do mesmo. Todos os registros deverao estar disponiveis e
acessiveis.

4.2.3.1. Alimentos frescos e ragcao
Todos os alimentos adquiridos devem possuir certificado de inocuidade pelo fabri-
cante, além de passar por monitoramentos sistematicos, conforme esta discriminado na

tabela 17.

Tabela 17- Monitoramento da qualidade de produtos frescos e elaborados.

Fontos de S&mostras (Sub-

Objetivo Faleta amostras) Feriodicidade OBs
ALIMEMNTO FRESCO
. . . A coda lote
Andlize §ensorial B g dio 211 v akid o
An::':lis}EI Berg dirio 20 ﬂcudu.h:ife
Boctenologico recekbido
PR Barg &ric 201 e detectado Fotdgenos pr’t_asenfes
porokalerno o Brosil
RisC O
Andlise S.en sobal  Galpdo do 201 A c-:ad-:a. lote
= Fsico Foiren da recekido
An::':lisle _ Golpdio da 201) e detectado
Bocternologico Foirenco prroblernc
Andlize Golpdio ca Se detectado
Bk u::h:ilégicu Fozendo =11 vk lerng

Todas os lotes devem ter suas amostras mantidas em triplicata para envio para
analises de PCR, bacteriologia e bromatologia, em laboratério credenciado, caso haja
problemas durante o cultivo ou comercializagdo dos camarfes no mercado interno ou
internacional.

4.2.4. Limpeza e sanitizagdo do pessoal, veiculos, utensilios e equipamen-
tos.

I. Principios gerais
A escolha do método de desinfeccao em fazendas de camaréo depende de diver-

sos fatores como: motivo(s) para a desinfeccdo, se a fazenda possui plantéis de
reprodutores, larvicultura e caracteristicas das fazendas.
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Il. Razdes para a desinfeccao

Desinfecgao é uma forma de manejo comum na carcinicultura. Ela deve ser usada
como pratica rotineira em programas de biosseguranga para impedir a entrada de doen-
¢as especificas e também como rotina para controlar doencas existentes na fazenda, ou
ainda para erradicar doengas. O motivo especifico determinara a estratégia de desinfec-
¢éo e a forma de aplicacgéo.

Os procedimentos de higiene devem seguir as recomendacdes das BPA (Boas
Préticas de Aquicultura) da fazenda.

Os funcionarios devem higienizar as maos a cada contato com animais e superfi-
cies contaminadas. O mesmo se aplica aos visitantes.

Veiculos, utensilios e equipamentos que entrarem em contato com animais ou
superficies contaminadas devem ser higienizados imediatamente.

Todas as superficies devem ser limpas com escovas e detergente e em seguida
sanitizadas seguindo os 5 passos demonstrados na Figura 12:

1- Limpeza seca

2- Pré-enxague

3- Aplicagao do detergente
4- Enxagle

5- Sanitizagao

Figura 12: Procedimentos de Limpeza e Sanitizagao.

Os processos de limpeza e sanitizagdo devem ser adequadas ao seu objetivo e
superficie, conforme mostra a tabela 18, abaixo.
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Tabela - 18: Discriminacdo de processos sanitizantes disponiveis para emprego em
aquicultura. (adaptado de OIE, 2003)

FROCELRO

INDIC A RO

METODO DE WSO

COMENTARKDL

Rzicos

Lissecagdo fisca

Fatigenosne solo

Exposigdo ao sol

G perodo pode ser
redurido pelo uso de um
quimice desnfetante

Calor z=ca

Patigencs em concre fo,
pedras, fare & superficies

cearimicaz

“fulg garco ™

Calar Umida

Pathgencseam waiculos

de ransports

1S por mak de &
minutos

Kaio s Litra vio letas

Wirugs & bactedas

M mdfcm?

Winima dose l=tal

kaios tra vicle ta

hfs ctious pancreafic

necrosis [IFH] & nodawirus

na dqua

T4 100 mdfcm¥

Quimices

b cide B cética

hfe ctious Salmen
anae=mia [EA]

004 -012%

Campasta
quaterndrioc d=
amdnia

Wintg, bactérias, maocse

supericies plastic as.

0, 1a 1gflite porlald
minutos

IPH sdrus, resistants .

Gouido de G lcio

Patigenos ne sole d=
wive iros

003 kg fm

Hipoclorito de
Galcia

Eacteriase wirus am tedas

assuperficiese dqua

$olugac de 20 mg/flde
clore ativo

Pode sernevtralitade com
tic ssulfate de sddie.

Cianamida d=
Calcio

Esporosne solo de wiveiro s

2000 kgfha na superficie
da sala secao

Cloraminag T

Elimina o B&

1% por & minutos

Cloramina T

Elimina o IPH

1% par2l minutas

Lidwvida de clara

Wirus B

10 ppmpar § minutas

Lhilizad & am dgua cam
baixa carga ergdnica

Farmalina

Patigenos na dgua = no

ambiznte

liberades parsubstinciaz

fo rmoga nicas,

geralmente wioximetilzno .

LHilitarde acordo com
instrucdas

Perdsido de
hidrog £nic

Wirus B

00d =0.08%

kde [ieddfara)

Bacterias, virusemrades,

batase rovpas.

100 mg de iodo parlitro

Verrecomendagdes

paorpoucas 2 gundos & e cidis
kb do [ied dfara) a3 oz superficies lizra s F i mg deiedo porlitre
porpouces segundos
O Tania Ezterilita cda da agua 1maflpar] minuta

P - . 0,4 a 1mgporlire ¢RT

@ 28nis ;"‘Lfgw 4o esuuﬁ*f;:::;s [xid ante resid val fetal)
AMIF por2l a &0 minuts s

Mhon o p ersulfa to IPH wrrus 1% par 1 minuts Wirk on

beoido Paracatice B& Wirus N0G an 2ik

Hidrdxide de §ddie

Patigenos resistentes nas
superficie s como cracas.

ihistura de: hidréwide de
s die [100gr], hidrdxid &

de cdlcio (10 gr) fazer

spray [1litraf 10m*/4d hrs)

O dezsinfetante maizafive £
o hidrémido de cdlcio.

Hip aclarito d= $4dio

Eactirias = wiruzpara

limperade todasas

mperficies & na dgua,
rede, botasetc..

$olugao de 001 a2l mg/f
litra

Heutralizar com fio ssulfa ta
de sédic

Arcide iuridatice

Eactérias wirus, fungose
protozadrias.

folugac a 0%

lkad o para sanitizagao de
tanqueshergdioss caivas
de frangorte

Blcaal

Eactirias wirus, fungose
protozedrios.

$olugdno a M %

lkad s para desinfecgas
dasmaaos amkjos, mesase
ute nalios de labaratério.

Biguamida com
Lo

Ea ctarias wirus, fungose
protozedrios.

falugde a 2%

Ped@0wic & arco sanitario.
Parade, tats & piza d=
care e ho .

Cresal

Eactirias wirus, fungose
protozedrios.

Pediliwvic, Parade, tato =
piso de concreto .

Fenol

Eactarias wirus, fungose
.
protorodrios.

Padiliwic. Parad e, tato =
piso de concreto .

Glutaraldeid o

Eactirias wirus, fungose
protozedrios.

Fedilivio. Pared e, tato =
piso de cancreta .

A freqUéncia de higiene do pessoal, veiculos, utensilios e equipamentos devem
seguir o descrito na tabela 19.
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Tabela 19 - Freqiiéncia das operacfes de limpeza e desinfec¢do na fazenda.

Froceszo

Freqi&ncia

Higizne pessoal

Didfa, ou a cada cantate com animaiz au superﬁ'ﬂ:ies contfaminadas
com reAducs quimicos ou bickgices

Higie e weiculas

$emanal [quando somende em opemgdesinternas), a cada enfrada na
fazenda, a cada contate com animaizau sl.lperﬁ'cies contaminadascom
redducs quimicozou bialdgicas.

Higizne dos uknsdios dos
v ino 5 [=azowas,
caiaques remos,
tamafas balangas de
biometias etc.].

$emanalmant® ou gquande for necessdric farer hansferfncia de
equipamantosde um Viveiro para outro.

Higierne de ubenzlios da
degparca

& cada despesca

Higitrne da maquina de
degpeasca

& cada despesca

Telas das comportars

& cada troca de fehas

Eandeajas

limpera scmanal. lmperta & desdnfaccaa a cada cicla

Sopr bogn

kaspagem dasincosagbes semanal. impera & Pesdnfecgdo a cada
cick

As dependéncias administrativas e as unidades de apoio no campo deverao ser
limpas e sanitizadas diariamente e deverao possuir Instalagfes hidrosanitarias em boas
condi¢cdes de funcionamento e conservacao, segundo as BPA (Boas Préticas de
Aquicultura).

lll. Limpeza da &rea de producéo

Todos os materiais descartados, lixo e sucata devem ser dispostos em local apro-
priado de acordo com a sua natureza e recolhidos para local de descarte adequado, fora
da fazenda, ao menos duas vezes na semana. Neste sentido, recomenda-se que seja
utilizado um recipiente de coleta em cada comporta dos viveiros de engorda e em cada
ambiente das edifica¢Bes da fazenda.

Havendo possibilidade, a coleta deve ser seletiva e encaminhada para reciclagem.
Devem ser seguidas, ainda, as recomendac¢fes contidas no manual "Carcinicultura mari-
nha: gestdo de qualidade e rastreabilidade".

4.2.5. Exclusédo de patégenos

Diferentemente de outras industrias como avicultura, na qual o principal meio de
transmissdo é o ar atmosférico, a transmissédo de patdgenos em carcinicultura se da,
principalmente, pela agua de mé qualidade que permite a proliferagcéo de microorganismos
patégenos.

A aplicacao de principios preventivos de salde para o controle das doencas do
camarao inclui a eliminacéo de potenciais agentes patdgenos.

Segundo Horowitz e Horowitz (2003), a eliminacdo de patdgenos pode ser feita
através de métodos fisicos, quimicos ou biolégicos, onde as barreiras fisicas séo, prova-
velmente as mais eficientes medidas de biosseguranga, que envolvem ainda a quarente-
na, filtracéo da &4gua, troca zero e tratamento dos sedimentos (revolvimento). Dentre as
barreiras quimicas estéo o tratamento quimico da 4gua (desinfec¢cédo da dgua de capta-
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¢éo) e desinfeccdo de fardamento, veiculos, equipamentos, materiais e superficies su-
postamente contaminadas; enquanto as barreiras bioldgicas envolvem a utilizagdo de
camardes resistentes a patégenos especificos.

4.2.5.1. Rotina de sanitizacdo e biosseguranca

Muitas fazendas de cultivos de camarfes, em varios paises, empregam medidas
de biosseguranca e utilizam diversos métodos para a prevencéo e controle de doencas.
Essas medidas podem se tornar parte da rotina do programa de biosseguranca que pode
ser designado para excluséo de patégenos especificos.

4.2.5.2. Excluséo de patdgenos da dgua

Devido a muitas das doencgas listadas para camardes no Aquatic Code, bem como
uma grande quantidade de doencas importantes, podem ser introduzidas em fazendas
de camardo através da 4gua de captacdo contaminada com vetores ou hospedeiros (ex.:
caranguejos selvagem ou larvas de camaréo), a maioria dos programas de biosseguranca
prevé a desinfec¢@o da agua de abastecimento. Isto pode ser realizado de varias manei-
ras, incluindo uma ou mais das estratégias apresentadas abaixo:

a) Filtracdo da agua de captacdo: conforme apresentado no item 4.2.2.7, a filtracéo
da 4gua de captacao é um dos mais efetivos meios de diminuir a carga viral através
da exclusédo de vetores e hospedeiros intermediarios de doencas. Neste tipo de
estratégia, a 4gua de captacdo € bombeada em um canal de abastecimento, onde
passa primeiro por um processo de filtracdo grosseira para remover grandes ani-
mais e fragmentos, passando posteriormente por uma série de filtros cada vez
mais finos, e por fim em telas tipo "bag" com micragem de 150 a 250 um, sendo
direcionado para um viveiro de cultivo ou reservatorio de estoque.

b) No lugar das telas, algumas fazendas utilizam estruturas de filtragdo no sistema
de canais. Uma série de compartimentos com estas estruturas é preenchido com
material filtrante, iniciando por cascalho grosso para a remogé&o de detritos gran-
des e animais, uma estrutura intermediaria com areia grossa e cascalho, e por fim,
areiafina.

c) Cloracao e descloracéo: a agua de abastecimento é bombeada para um canal de
abastecimento ou direcionada a viveiros de cultivo ou reservatoérios (com ou sem
filtracdo) e tratada com cloro suficiente para eliminar qualquer potencial vetor ou
hospedeiro na 4gua de abastecimento.

d) Troca zero ou reduzida: algumas fazendas utilizam aeragdo suplementar e
recirculacéo de 4gua em viveiros de cultivo e dentro de sistemas de abastecimento
e drenagem para reduzir a necessidade de captacao de agua. Este procedimento
reduz o volume de agua que precisa ser desinfetado antes do uso, bem como
reduz a perda de nutrientes das fazendas através dos efluentes.

Como exemplo de ac¢des de desinfeccdo com resultados eficazes contra patbgenos
de alta viruléncia, Chang et al. (1998) realizaram um estudo sobre a acao viricida contra
o0 virus causador da sindrome da mancha branca, através de praticas comumente utiliza-
das para a desinfeccéo. O estudo incluiu métodos como a irradiacéo ultra violeta, utiliza-
¢éo de calor, variacéo de pH, utilizacdo de 0z6nio, variacdo de salinidade e desinfetantes
guimicos, obtendo os seguintes resultados (tabela 20)

e e e e mwomm WWW.ADCCAM.COMLDr o o o o o - - 43



J\ 1= o] o T

Figura 20: Resultados de desinfecg&o contra o virus da mancha branca.

Eﬁ?@‘:‘ggz Intensi cade Pefioda
Foiclice So LI o 10P phi'sf crre &0 minutos
Color L5 20 rrikstos
Color M 5 rningtos
Altol cider ppH 1,0 [25 ™2 10 rrirnsto:

Altol goidez P HI0 (25 ™2 1 harg
Alto gloalinicdade o H 12 [25 %] 10 rrirstos
CoShic 0,5 pacif il 10 rrinotos

Fonte: Chang et al., 1998.
4.2.5.3. Exclusao de patégenos do solo

A excluséo de patégenos no solo pode ser realizada entre cultivos, através da
aplicagédo de corretivos de solo com acao caustica (0xido de célcio ou hidroxido de
célcio) ou desinfetantes especificos citados na Tabela 18;

Este tipo de acao traz beneficios e maleficios, pois elimina parcialmente ou em
sua totalidade a populacéo microbiana do solo, a qual possui fungéo importante na
mineralizacdo da matéria organica durante o cultivo;

A "esterilizagcdo" s6 deve ser realizada mediante clara necessidade e somente
apos o processo de degradacéo da matéria organica.

4.2.5.4. Exclusao de vetores

Remover, antes de cada ciclo, todas as incrusta¢ces (cracas, ostras, etc.) das
comportas, varas, telas e do enrocamento.

ApGs aremocao das incrustagdes, eliminar possiveis patégenos das comportas,
varas e enrocamento através da aplicacéo de 6xido de céalcio (CaO) e lavagem das
telas, stop-logs, bandejas e caiaques com hipoclorito de célcio (Ca(ClO)2) ou outro
sanitizante indicado na Tabela 18, conforme ilustrado na Figura 13.

Durante o cultivo, todos os comedouros devem ser escovados semanalmente para
manter o ambiente de alimenta¢&o dos camardes limpo.

Esterilizar qualquer resquicio de Agua remanescente do cultivo anterior com 20 ou
30ppm de hipoclorito de céalcio a 60% ou 6xido de calcio (Ca0).

Utilizar telas tipo bag-net com malha de 250 a 350 micras na captacéo e/ou entra-
da de 4gua dos bercarios, race-ways e viveiros para minimizar o aporte de possi-
veis vetores.

Figura 13: Esterilizacdo de comporta com uso de CaO (A) e sanitiza¢do de equipamentos com
pulverizador (B).
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4.2.6. Monitoramento ambiental

Sera definido como monitoramento ambiental 0 acompanhamento sistematico de
parametros fisico-quimicos e bioldgicos no ambiente natural de entorno da fazenda, como
também na area de producao, incluindo canais de abastecimento e drenagem, viveiros de
engorda e, se houver, bacias de sedimentagédo. O monitoramento ambiental tem a finali-
dade de verificar as condi¢cdes no ambiente como um todo e para atender as exigéncias
legais dos 6rgaos ambientais estadual e federal.

Os parametros a serem monitorados estéo descritos em detalhes a seguir:

4.2.6.1. Elaboracéo do plano de amostragem

O monitoramento do ambiente natural cumprira com as diretrizes contidas no Pro-
grama de Monitoramento Ambiental e/ou do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) dos
Projetos que prevé o monitoramento da qualidade da agua dos rios e gamboas e da

gualidade da agua dos sistemas de cultivo, incluindo canais e viveiros (tabela 21).

Tabela 21 - Plano sugestivo de amostragem para o Monitoramento Ambiental.

Amosiraz {sub-

Foniozs de Coleia Andlzes ful: 3 Faricdicidad=
amosfas)
Fito pha ncton 1M Guantita fvo e
Qualitative .
Zooplincton 1M PCR da
Ftoben o 1 aoplincton [=m
snten [] case de surbe de
Zoobentons 1M doengal
Temperatira e dicao n looo
fantante = $ainidade 111]
dugante do g . Pisse . e digdo i loeo
manancial de pH 101
captagae, Bacia  Transparncia M dicdo n looao A cada i
de Am&nia 1011 me e s
$-=dimn=nh:|;ﬁ-:h: Hitrita 111
Canagde Alcalinidade 111
brenagem. Dureza 1M
[ B 101

%alid os Totais em
fuspensdo
§dlides Vol feis
=M s fpensdo
Eacterioldgice
da dqua = mlo

101
1im
21

4.2.6.2. Monitoramento e controle dos parametros fisico-quimicos da qua-
lidade do solo dos viveiros.

Tabela 22 - Plano sugestivo de amostragem para o monitoramento dos parametros fisico-quimicos da
qualidade do solo dos viveiros.

amostras
objetiva deFDg.:Tf:h [sub - WivEinos Periodicidode [+ 3}
amoaostras)
A cada ciclo, . .
pH wiwvairo 20 [4] Todos Apdsdespesca. Repefiranalss am
ApGs prepanagdo. Cas0 necessano.
. Aocada ciclo. . .
MIatEria . : Eepefirandlize em
orgdnica wiveiro 20 1] Tedas Aposdespeasca. caso necessana.
Apdspreparacdo.
Figic o- Guim ica wiveiro 20 1] 205 Trirn e stral Apos

O despescd
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4.2.6.3. Monitoramento e controle dos parametros fisico-quimicos da quali-
dade da agua dos viveiros.

O monitoramento dos parametros hidrologicos da qualidade da agua é uma impor-
tante ferramenta de avaliagdo e controle do ecossistema de cultivo. Um exemplo de
plano de amostragem e controle esta descrito na tabela 23.

Tabela 23 - Plano de amostragem para o monitoramento dos parametros fisico-quimicos da
qualidade da agua dos viveiros.

Lt QETR AS =
CEIETIV D [ U B-Afi OSTRA] W EIR O3 FREQUEMCIA [+
Temperdtura 1[1] Todaos 3 we resysdia -
salinidaode 1[1] Todaos semandal -
g . Drigzol. 1[1] Todos 3 we resysdia -
FH 1[1] Todos o we resy dia -
Transparén cia 1[1] Todos 1wz dig -
A Snig 1[1] Todaos semandal -
Hitrito 1[1] Todaos semandal -
Hitrato 1[1] Todos semandal -
Alcalinidade 1[1] Todos sermanal -
Crure 1o 1[1] Todos semandal -
Filicato 1[1] Todos semanal -
wrofosfato 1[1] Todaos semandal -
sulfito de Hidnog. 1[1] Todos semanal “wiveiros com baixo rendimento.

4.2.6.4. Monitoramento e controle dos parametros biolégicos (bacteriolo-
gia, fitoplancton, zooplancton e bentos) nos viveiros de engorda.

O alimento natural representa uma fonte de nutricdo imprescindivel para o bom
desempenho zootécnico e bom desenvolvimento do sistema imunolégico dos camardes
cultivados. O controle da populagéo bacteriana do viveiro também é importante para al-
cancar os objetivos descritos acima. A Tabela 24 apresenta um plano de monitoramento
dos parametros bioldgicos do cultivo.

Tabela 24 - Plano de amostragem para o monitoramento dos parametros biolégicos nos
viveiros de engorda.

Amoshas

Objetivo Sub_am ostas) Viveiros Pernodicidade OBS
Fltopl?ﬁctc:-h Tocdos Sermarc -
Loopldnctan 1119 -
Fitolantan -
BRI o I Mzl
Zooksartom nes -
Bacterioldgico 20% Wineairos PHOFZOr wineiros
da dgua & solo 3 (1) em Semandd o dxs
(== s el e] desempenhe

4.2.7. Monitoramento da sanidade dos camardes.

O monitoramento da sanidade dos camardes cumprird com as diretrizes contidas
no Programa de Monitoramento Ambiental do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) dos
projetos que prevé o monitoramento da sanidade dos camardes semanalmente, durante
o cultivo no bercario intensivo, ao longo do cultivo nos viveiros de engorda e apés a
despesca (Tabela 25).
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Tabela 25 - Plano de amostragem para a sanidade dos camardes.

objetiva Tipo de amasta [Amostras) Periodizidade OE%
Eub-amostras
. . . je warnficado Cerificada do
Andliss de PCR P L'z cerfificadas [111 Broblem o 1a b ora 16 Hio
Todos of

bengdnas e em
tomo de 250
S0 dos wiveiros
em opemgdo a
dependearda
estrutura da
fazenda.
Todos ag
bengdnas e em
tomo de 250

Pl no bergdno e
Andlises Fresun tivas juweniz nos viveiros de [n semanal
engonda

Bacteroldgico das ..
g Pl no bengdrio e

PL' [Mocemdo] e juwenis nos viveiros de PLS[40 )40, sam anal S0 dos viveinos
Juwenis [Hemolinfa e engonda Juwenil [10]10 em opemgdo a
Hepatopdncreas] s dependearda

estrutura da
fazenda.
. Ciariamente a .
Analise de wiveiros de Engorda 100 anim ais partir da inicio viveinos cam

Frevaléncia en fermidades.

doz surtos.

5. Ac¢bes emergenciais em caso de surtos de enfermidades para prevenir
suadisseminacéao.

I. Ocorréncia de doencas listadas

Quando uma doenca listada da OIE, ou uma doenca emergente néo listada aco-
mete particularmente uma fazenda pela primeira vez em um local especifico (Ex. em uma
unidade de quarentena como os berg¢arios) ou em uma regiéo ou pais acreditado ser livre
daquela doenca, deve ser aconselhado, sendo obrigatorio, erradicar a doenca através da
despesca total e realizar uma desinfec¢cdo ampla em toda a unidade ou em parte dela. O
descanso da unidade afetada ou de toda a fazenda por um periodo de tempo definido
pode ser uma solucéo de eficicia garantida em alguns casos. Detalhes sobre o descan-
so em aquacultura podem ser encontrados nas diretrizes da OIE (Capitulo 1.7.1, Guidelines
for fallowing in aquaculture in the Aquatic Code).

II. Prevencéo da disseminacédo de doencas para a populacéo selvagem

A disposicéo direta de camardes vivos doentes (qualquer estagio, Ex. ovos fertili-
zados ou ndo, larvas, pds-larvas, juvenis ou adultos) ou residuos originarios destes (EX.
residuos de processamento como cascas, cabecgas, pedacos...) em corpos d'agua (Ex.
rios, estuérios, baias, cérregos e outras areas litoraneas) é uma prética perigosa que
facilita a disseminacéo de doencas de animais cultivados para os estoques naturais de
crustaceos selvagens ou fazendas vizinhas que utilizam o mesmo suprimento de 4gua e,
portanto ndo devem ocorrer. Uma vez decidido eliminar os animais de um tanque ou
viveiro (seja na larvicultura ou no bergario) devido a presenca de doencas (ou mal desem-
penho possivelmente devido a doencas nao diagnosticadas), o estoque deve ser
despescado ou sacrificado no tanque ou viveiro. A agua do tanque ou viveiro deve ser
desinfetada de acordo com as orienta¢gfes apresentadas no item desinfec¢éo antes do
descarte e os tanques e viveiros desinfetados antes da sua nova utilizagéo.
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As acdes emergenciais que devem ser implementadas visando o controle de enfer-

midades em caso de surtos, podem ser divididas como responsabilidade da fazenda e
dos érgaos competentes conforme discriminado abaixo.

O plano de emergéncia, em caso de surto de enfermidades virais, deve seguir as

diretrizes presentes neste manual, bem como ter presente os objetivos apresentados no
Segmento de Biosseguranca da Plataforma Tecnolégica do Camaréo Cultivado.

48

Ill. AcBes emergenciais na fazenda:

Confirmado ser um virus o agente causador do surto da enfermidade, mediante
testes de laboratérios credenciados, deve-se imediatamente fazer a comunicacgao
ao 6rgdo competente, que é o Departamento de Defesa Sanitaria Animal (DDA) do
Ministério da Agricultura;

Comunicar também a ocorréncia a ABCC;

Avisar aos proprietarios de fazendas vizinhas o surto da enfermidade e suas carac-
teristicas;

Separar pelo menos trés amostras de vinte camardes, fixadas em solugdo de
Davidson e, posteriormente, em Alcool a 95%, para estudos laboratoriais com
vistas a identificacédo do agente etioldgico, causador da enfermidade.

N&o drenar a agua do viveiro, sem que seja feito o tratamento da agua acompanha-
do por profissional capacitado.

Procurar a assessoria de um profissional competente em patologia de camardes
para tracar as estratégias de manejo adequadas a situagao;

Aumentar a aeragao mecanica ou reduzir a densidade de cultivo através de despesca
parcial com tarrafas ou redes de arrasto até a normalizag&o dos viveiros afetados;
Fazer a despesca com tarrafas ou redes de arrasto e processar os camardes em
beneficiamentos proximos que devem ser informados da situacéo. Nao despescar
em massa. Nao disponibilizar camaréo para funcionarios;

Procurar realizar a comercializagdo do camaréo para o mercado internacional;
Evitar recircular a agua da fazenda para ndo permitir a contaminagédo de outros
viveiros;

Restringir o acesso de pessoas e veiculos e adotar procedimentos de
biosseguranca, principalmente quanto a desinfec¢do nas entradas e na saidas da
fazenda;

Apbs a despesca com redes, aplicar cloro na razao de 20 a 30 ppm (30,6 a 45,99
de hipoclorito de célcio a 65-70% por metro cubico de agua) e deixar em tratamen-
to por 7 dias. Esvaziar a 4gua tratada (passando por telas de 1000 micras) e deixar
secar o fundo do viveiro ao sol;

Descartar todos os dejetos de camardes, crustaceos e outros organismos (ostras,
cracas, etc.) em fossa séptica, a uma profundidade que néo atinja o lencol freético,
intercalando uma camada de 6xido de calcio e de terra suficiente para que outros
animais ndo venham a desenterra-los;

Desinfetar com cloro a 200ppm (300mg de hipoclorito de calcio/litro) os equipa-
mentos operacionais do viveiro, os utensilios e artes de pesca,;

Avisar aos proprietarios de fazendas vizinhas a ocorréncia do descarte da agua
tratada, para que os mesmos evitem o bombeamento em suas instalacdes;
Estabelecer um programa sistematico de monitoramento de camarfes e outros
crustaceos silvestres nas imediagdes da fazenda, com o objetivo de avaliar a pre-
sencga do agente etioldgico;
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e Estabelecer um programa periodico de desinfec¢éo para toda a fazenda, em espe-
cial guando ja existe um histérico de enfermidades na area em que estiver situada;

e Anotar e analisar a informacéo gerada durante o ciclo de produgéo para determinar
as possiveis causas que precederam o surgimento da enfermidade.

IV. Orgdos competentes:

O 6rgdo competente federal, em coordenacdo com o érgdo estadual e com a
associacao de criadores de camardo, devera adotar acdes relativas a aplicacédo imediata
das seguintes medidas emergenciais para identificacdo real do problema e prevenir a
disseminacao da enfermidade, envolvendo, entre outras: (i) realizar levantamento através
do Sistema de Posicionamento Global (GPS) para tracar o mapa de localizag&o e disse-
minacdo da enfermidade; (ii) identificar as fazendas afetadas, tracar estratégias para
isolar a regido (trafego de pés-larvas, camarfes despescados, etc.) e tentar localizar a
origem do problema; (iii) realizar coletas de amostras para definir a situacéo geogréfica
em termos de presenca da enfermidade na regido afetada, assim como manter acompa-
nhamento para detec¢do de uma possivel disseminacao; (iv) tracar estratégias de acdes
e de fiscalizacéo para orientar os produtores afetados e da zona de influéncia de modo a
garantir a minimizag&o do risco de disseminacéo da enfermidade; (v) estabelecer proce-
dimentos para os centros de processamento em relacdo aos cuidados que devem ter
guanto a desinfeccdo de todos os materiais, utensilios e equipamentos utilizados
(basquetas, baus, esteira, etc.), assim como no tratamento e descarte de dejetos e
residuos visando neutralizar a agédo do agente.

6. Erradicacdo de doencas e higienizacao total da estrutura

Esta agdo pode ser necessaria para o controle de doencas quando uma doenca
significativa e de dificil tratamento acomete uma fazenda ou areas onde a erradicagéo &
uma opg¢éao. O diagnostico confirmatorio de uma doenca listada, ou de uma doenga emer-
gente importante, mas nao listada ocorrendo pela primeira vez em uma fazenda ou unida-
de da fazenda (i.e. tanques bergarios), ou em uma regiao ou pais acreditado ser livre
daquela doenca, deve ser aconselhado, sendo obrigatdrio, erradicar a doenca através da
despesca total e realizar uma desinfeccdo ampla em toda a unidade ou em parte dela.
As seguintes etapas devem ser realizadas para obter uma erradicacao total da doenca
através da higiene total da unidade (HTU):

|. Retirar todos os animais vivos da unidade afetada

a) Suspender o povoamento;

b) Despescar e vender (se permitido) os lotes comercializaveis através dos canais de
comercializa¢do usuais. Em alguns casos, o cozimento do produto antes da ven-
da é aconselhavel, através do vapor ou agua fervendo, para matar ou inativar os
agentes de doencas dos camardes;

c) Paralotes ndo comercializaveis as opgdes para disposicdo apos despesca sao as
seguintes:

i) Incineragdo: incinerar os camarfes em uma unidade aprovada pelo governo
(se exigido), ou ndo. A limitacdo deste método se deve ao fato de que os
camarfes contém uma grande quantidade de 4gua e, portanto so é viavel para
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pequenas quantidades de camardo. Quantidades maiores podem ser incinera-
das se desidratadas previamente.

i) Enterro: este método é aplicado em diversas situagdes e possui algumas limi-
tac6es como: os camardes devem ser acomodados de forma a proporcionar
uma cobertura de terra com pelo menos 50cm. As valas devem ser situadas
distantes da unidade sob higienizac&o completa e de outras unidades de pro-
ducdo. A drenagem das valas ndo deve comunicar com as areas de onde se
capta agua para abastecimento.

Uma vez selecionada a area pode se cavar as valas. O fundo deve ser coberto com
cal virgem na quantidade de 500 g/m? (5000 kg/ha) ou hidratada na propor¢éo de 150 g/m?
(1500 kg/ha).

Os camardes devem ser acomodados em camadas de 10cm e cobertos com cal
virgem ou hidratada em quantidade suficiente para cobri-los. (equivalente a aproximada-
mente 33-100% do peso dos camardes). A vala inteira, incluindo o topo a camada das
carcacas de camardo, deve ser entdo coberta com no minimo 50cm de solo. Em algu-
mas regides 0s agentes sanitarios devem ser comunicados previamente sobre as valas.

Il. Procedimentos de higiene para os demais componentes da unidade
gue sao utilizados na producao

Para uma higienizacdo completa e efetiva toda a unidade deve ser desinfetada
apos a remocao dos animais. Além disto, todos 0s agentes possiveis de ser portadores
das doengas, sejam vivos ou ndo, devem ser identificados e removidos do local ou com-
pletamente desinfetados. Os movimentos das doencas através dos animais vivos e mor-
tos é facilmente compreendido, no entanto, as estruturas e objetos possivelmente conta-
minados muitas vezes ndo sdo considerados e devem, portanto, ser completamente
higienizados conforme o item Limpeza e Desinfeccéo.

a) Edificacbes

O tipo de desinfeccao deve ser especifico para o tipo de construcéo e a sua forma
de uso.

i) Escritérios: sdo mais sujeitas ao trafego de pessoas provenientes de areas
contaminadas. Por isso, a maior atencdo deve ser 0s pisos, que devem ser
higienizados com detergentes e desinfetantes e secos em seguida, e refrige-
radores. Pisos acarpetados devem ser aspirados e limpos com produtos espe-
cificos para carpetes, ou limpos com vapor. Todas as demais areas, paredes,
banheiros, mesas, devem ser examinadas para eliminar materiais contamina-
dos (i.e. camardes na geladeira) e desinfetar os locais e recipientes.

i) Areas de producgdo: Estas areas, principalmente tanques de larvicultura, de
bercarios e laboratdrios de andlises, entram em contato com contaminagéo e
devem portanto ser desinfetadas em 2 etapas: Primeiro deve se escovar, varrer
ou aspirar todas as particulas organicas e inorganicas. Segundo, deve-se apli-
car uma solucéo clorada com spray (~1600 ppm) em todas as superficies ndo
corrosiveis. Superficies que ndo podem ser cloradas devem ser esfregadas
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com esponja contendo solucéo contendo um minimo de 200ppm de iod6foro e
entdo cobertas com plastico. O piso deve ser coberto com solucao clorada
com 200ppm com uma altura de 5cm por 48 horas. As superficies tratadas
com spray de solucao clorada e susceptiveis a corrosdo podem ser enxagua-
das com agua doce ap6és 48 horas.

Onde a desinfec¢do com cloro for impraticavel, a fumigagédo com formaldeidos
pode ser utilizada. Apos uma limpeza geral, selagem completa da edificagéo e desliga-
mento da energia a fumigagdo pode ser iniciada. O processo inteiro, do inicio até a
ocupacao do prédio novamente deve levar no minimo 36 a 60 horas. Esta operagéo é
considerada perigosa e os detalhes para a realiza¢éo desta operagéo se encontram no
International Animal Health Code da OIE. Preferencialmente deve se contratar uma em-
presa especializada em controle de pragas e doencas.

ii)

Processamento: Estas constru¢des sao construidas de forma a permitir a de-
sinfeccao de rotina, o que atende as necessidades de HTU, desde que a de-
sinfeccdo se estenda as camaras e equipamentos. Se necessario o método
de fumigacé@o também deve ser empregado.

Outras edificacdes: depdsitos de ra¢do, manutencao, almoxarifado, etc. de-
vem ser tratados como o escritorio. Deve se remover todas as sujeiras grossei-
ras ou particulas maiores. Superficies potencialmente contaminadas devem
ser desinfetadas com spray de solucéo clorada e ficar em repouso por 24-48
horas, seguido por enxagiie em agua doce. Equipamentos que ndo podem ser
clorados devem ser removidos antes da aplicacdo do spray e desinfetados por
desinfeccéo superficial com 200ppm de iodéforo. Uma vez desinfetado o equi-
pamento pode trazido de volta ao local original. A fumigag&o com formaldeido é
uma outra opgao para estes ambientes.

b) Equipamentos de suporte ao cultivo e sistemas

Sao componentes existentes nos bergarios.

i)

i)

ii)

Sistema de Artemia: Os tanques de Artemia devem ter o0 mesmo tratamento
dos demais. Devem ser enchidos até transbordar e tratado com hipoclorito de
calcio na concentracao final de 200 ppm (CI2 livre). A cloragdo deve durar 24 a
48 horas. O lado externo dos tanques deve ser clorado por spray (1600 ppm de
cloro).Os tanques devem entéo ser desclorados com tiossulfato de sédio, es-
vaziados, lavados e secos por no mino o uma semana. Recipientes fechados
de artémia devem ser desinfetados externamente com cloro (200 ppm) ou
iodéforo (200 ppm).

Cultura de Algas: Todo o sistema de producéo de algas deve ser desinfetado
como descrito no item |, acima, tendo o cuidado de remover todos os residuos
de cloro antes da nova utilizag&o. Tubos de ensaio, frascos e etc devem ser
desinfetados com uma combinac¢éo de imersao em &cido (10% HCI) ao invés
do cloro e ioddforo.

Equipamentos e materiais da fazenda: redes, pedras e mangueiras de aeragéo,
tubulacdo, discos de secchi, tarrafas, material de laboratério e etc. em mal
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estado de conservacédo, quebrados, rasgados, rachados e sem conserto de-
vem ser eliminados.

Os materiais em bom estado devem ser imersos em solugéo clorada a 200 ppm
por 24-48 horas em tanques. Deve se ter o cuidado de manter todo o material imerso. O
material pode ser imerso no proprio tanque em desinfecc¢éo.

Itens utilizados nos viveiros devem ser desinfetados solugéo clorada a 200ppm em
tanques montados ao lado dos respectivos viveiros. Uma vez desinfetados devem secar e
ficar expostos aos raios UV e revirados ao menos uma vez.

Ferramentas e equipamentos como caiaques, tratores, maquinas de despesca e
motores, devem ser limpos do modo usual. Toda a lama, restos de camaréo, ragéo e etc
devem ser removidos e as superficies desinfetadas com solucao de iod6foro a 200 ppm
ou vapor.

Pequenas ferramentas e equipamentos como balangas e instrumentos para andli-
se devem ser cuidadosamente esfregados com esponja contendo 200ppm de solugéo
clorada, se forem de plastico, ou 200 ppm de solu¢édo com iod6foro caso ndo sejam de
plastico. O material deve ser mantido no local durante a fumigagdo com formaldeido.
Equipamentos de fumigac¢&o ndo devem ser fumigados.

V) Tubulagbes: As tubulacdes devem ser preenchidas com solugéo clorada a
200ppm por 24 a 48 horas no minimo e entdo lavadas com agua limpa.Pode-se
utilizar 4gua quente (>60°C) como alternativa.

V) Uniformes, botas, etc.: Todas as vestimentas e equipamentos usados pelos
funcionarios devem ser descartados ou lavados e desinfetados. As roupas po-
dem ser lavadas normalmente com alvejante e especialmente secas ao sol.
Botas, luvas e etc. devem ser imersas em solugéo clorada a 200 ppm e enxa-
guadas em 4gua doce.Também podem ficar nos prédios durante a fumigacao.

vi) Alimentos: todos os alimentos frescos e elaborados (biomassa, lula e etc.)
devem ser removidos da unidade e substituidos por outros de fontes livres de
contaminacao.

7. Repovoamento de fazendas desinfectadas
Ap6s um HTU o repovoamento de fazendas infectadas devem ser realizados ape-

nas com animais livres das doencas listadas no Aquatic Code da OIE e outras doencgas
emergentes.
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ANEXO I: Analises Presuntivas e Confirmatorias em Camardes

Anéalises Presuntivas

E atécnica que se utiliza para monitorar o estado de satide dos organismos aqu-
aticos mediante a realizacéo de diagndsticos presuntivos no laboratorio da propria fazen-
da e no campo.

As enfermidades nos organismos aquaticos tém um curso muito rapido, de modo
gue é de grande importancia realizar um método diagnéstico que retna todas as caracte-
risticas que antecedam sua manifestacdo. Atécnica de andlises presuntiva se apresenta
como uma alternativa valiosa no controle e combate a enfermidades.

Este método consiste em dissecar o camardo em todos 0s seus estagios de
desenvolvimento e observar em fresco as alteracdes em seus 6rgéos e tecidos que pos-
sam estar sendo provocadas por patdégenos ou por modificagBes bioldgicas ou fisico-
guimica da qualidade da agua e solo.

Analises Confirmatorias

Esta metodologia é mais sofisticada e necessita de um periodo maior para o resul-
tado, além de pessoal especializado e equipamento apropriado, apresentando um custo
mais elevado quando comparado ao presuntivo. Neste processo utiliza-se da histopatologia,
hibridac&o "in situ" e das anélises moleculares como PCR. (revista da ABCC , mar¢o de
2004)

Normalmente os diagndésticos confirmativos (PCR, Histopatologia, etc.) séo reali-
zados em laboratorios particulares, fora das instalacdes da Fazenda, as vezes fora do
estado ou até mesmo do Pais, o que provoca o atraso nas entregas dos resultados que
em muitas ocasifes s6 chegam apds a completa disseminac¢ao da enfermidade com os
prejuizos advindos de sua patogenicidade.

As técnicas de analises presuntivas requerem um minimo de investimentos e po-
dem apoiar as analises confirmativas na identificacao precoce de enfermidades como
IHHNV, TSV, NHP, HE, Vibriose, Micoses, Epibiontes e Protozoarios como Gregarinas e
Microsporidios.

As fotos llustrativas apresentadas a seguir ddo uma idéia da unidade de apoio
necesséria para a montagem do laboratério de Analises Presuntivas e Bacteriologia.
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Predios deé Apoio

Fig. 03: Preparacdo de material para dessecacao
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Fig 04: Andlises Presuntivas (procedimentos) e Avaliagdo do tempo de coagulagao.

Fig 06: Analise Presuntiva - Dessecacdo de Branquias para montagem de Laminas.

— e e e omwomw o= \VWW.ADccam.com.br

55



J\ 1= o] o T

Fig 07: Andlise Presuntiva - Dessecacdo de Intestino Anterior para montagem de laminas.

Fig. 09: Dessecacgdo de Hepatopancreas para montagem de [aminas
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Fig 12: Andlise presuntiva - Avaliagdo de Branquias.
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Fig. 16: Avaliagd@o presuntiva do Hepatopéncreas - Grau de atrofia dos tdbulos
Hepatopancreéaticos.

ANEXO II: Bacteriologia nos camarfes

Ag. 01: Preporacdo do Meio de Culhura
Agar TChS
Seletive parg bactéios do Geners Wibio

e Bacteriologia da Hemolinfa de Camardes
E considerada normal uma biomassa bacteriana menor que 300 UFC/ml de hemolinfa.

Técnica para Andlise Bacteriol6gica da Hemolinfa de Camarfes
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Separar aleatoriamente uma média de 5 a 10 camardes.

Imobilizar os camardes, um a um, pelo rompimento do corddo nervoso que se
encontra abaixo do abdome.

Selecionar o seio ventral entre o quarto e o quinto par de pereidpodos, ou na parte
dorsal entre o cefalotorax e o abdome, precisamente na altura do coragéo.
Desinfetar a area selecionada para pun¢édo, com alcool embebido em algodao
hidrofilo.

Com a utilizagdo de uma seringa descartavel esterilizada (10ml) contendo 1ml de
citrato, se extrai Iml de hemolinfa de aproximadamente 5 a 10 camar®es, pela
punc¢édo na area escolhida.

E necessaria a devida atengdo no manuseio da agulha para ndo atingir 6rgaos
como o intestino ou hepatopancreas e assim preservar e ndo contaminar a amos-
tra de hemolinfa colhida.

A hemolinfa coletada devera ser inoculada e semeada (0,1ml) em meio de cultura
TCBS com movimentos em forma de 8, até se observar a secagem do inéculo
sobre o meio de cultura.

Incubar a Placa de Petri semeada em posicao invertida, em estufa bacteriol6gica
com temperatura controlada entre 28 a 30°C por tempo estimado entre 18 a 24
horas.

Fazer contagem de UFC's na placa semeada, com atencéo especial as quantida-
des de colbnias verdes e amarelas (ver porcentagem de verdes).

Imi Iml =3 e
Citrato de Sodio Hemolinfa

10%

Fig. 02: Esquema de procedimento para Andlise
Bacteriologica da Hemelinfa.

FORMULA PARA CALCULO DE UFC NA HEMOLINFA DOS CAMAROES

UFC/ml = TOTAL DE COLONIAS x VOLUME DO CITRATO : VOLUME
INOCULADO

Bacteriologia do Hepatopéancreas de Camardes
Técnica para Analise Bacteriolégica do Hepatopancreas de Camardes

Selecionar de 10 a 15 camardes juvenis ou 25 PL's (até 0,8g) para a andlise;
Desinfetar os animais, enxuaguando-os com alcool a 70%. Permitir que o excesso
de alcool evapore até aretirada total do odor de alcool;

Retirar alguns hepatopancreas (ou separa-se alguns PL's) até completar o peso de
aproximadamente 1gr;

Desinfetar um almofariz por flambagem, e adicionar 10ml de solugéo salina estéril
a 2,5%;

Colocar os hepatopancreas no almofariz previamente desinfetado contendo a solu-
¢éo salina;
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11-

12-

13-

14 -

Comece a macerar até que todos os hepatopancreas (ou PL's) estejam completa-
mente triturados;

Misturar bem o inoculo por agitacéo.

Usando uma micropipeta com ponteira descartavel, tomar uma amostra de 0,1 a
0,4ml e inocular em Agar TCBS;

Semear com movimentos em forma de " 8 ", até a observacédo da secagem do
inoculo;

Incubar a placa de Petri de forma invertida por 18 a 24 horas em temperatura
controlada de 28 a 30°C;

Apds o periodo de incubacdo, se realiza a leitura das colbnias, tanto verdes como
amarelas, e se multiplica pelos 10 ml de solugcdo em que se macerou 0s
hepatopéncreas;

Divide-se entre o peso dos hepatopancreas (ou N° de PL's), e se divide pelo volume
inoculado;

Calcula-se a porcentagem de colbnias verdes, dividindo as col6nias verdes entre o
total, e multiplicando-se por 100 (%);

Registram-se os resultados em planilhas especiais para completar o diagnéstico.

FORMULAS (Bacteriologia do Hepatopancreas e PL'S)

UFCiml= Total de cokiniasde haciérias x 10ml : Peso do Hepatopincreas:

valhime inaruladn.

UFC/ml= Total de cokiniasde hactérias x 10ml : N de larvas : volume

Inoculadao.

Avaliacdo da Contagem de UFC das Placas.

Realizar a contagem das coldnias depois de 18 a 24 horas de incubacgéo para este

método (direto). O resultado final da avaliacéo das contagens de UFC e as relagbes entre
as colbnias verdes e amarelas deverdo orientar o técnico responsavel sobre as agdes de
manejo corretivo que devera ser seguido. Atabela seguinte servird como orientacdo para
interpretacdo da anélise.

Tabela 01 - Tabela de interpretacdo para avaliagdo da Bacteriologia do Hepatopancreas e

PL's.
LARVAS E POS- LARVAS JUVENIS E ADULT 05
TIPOS DE UFC EAR & 34 R TCES
=10 =10 =105 =10%
WERDES LUMINESCENTES SRAVE SERIS  GRAVE SERIC
100%
VERDES =50% SERIC ELEVAD O SERIC ELEV. SERIC
WERDES =50% ELEV. SERIC ELEVAD O ELEWAD O HORRML ELEY.
A RELAS ELEWALD O MORMALELEY. M OR MaL ELEW. HORRAAL

Fonte: Gémez Gil (1998)
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Figura 03: Fotos llustrativas dos procedimentos laboratoriais de analise de Bacteriologia de
Hepatopancreas dos camardes.

Controle da biomassa bacteriana (Vibio spp).

Formas de controle da biomassa bacteriana (Vibrio spp.) em viveiros de
camardes:

e Prevencao: Boas préticas de cultivo - Considerado melhor caminho.
« Uso de CaO (Oxido de Célcio) micronizado:

Assepsia de viveiros: 1500kg/ha antes da inundacgéo e apds tratamento da
Matéria Organica.

Tratamento de cobertura: 50kg/ha/semana.

Tratamento de choque: 3 tratamentos de 50kg/ha com espagamento de 3 dias
+ seqliéncia de 50kg/ha/semana.

e Uso de CaOH (Hidréxido de Célcio).

Assepsia de viveiros: 1950kg/ha antes da inundacgéo e apds tratamento da
Matéria Organica.

Tratamento de cobertura: 65kg/ha/semana.

Tratamento de choque: 3 tratamentos de 65kg/ha com espacamento de 3dias
+ seqliéncia de 65kg/ha/semana.

Esses valores correspondem a 30% do valor de CaO utilizado.

« Tratamento com antibiéticos,

Dentre os antibiéticos disponiveis no mercado e que combatem varias enfermida-
des da carcinicultura existem varios medicamentos proibidos pelos mercados importado-
res. Entre as drogas banidas estédo os nitrofuranos e o clorafenicol, os quais ja foram
responsaveis pela destruigdo de cargas contaminadas e suspenséo das importagdes do
pais de origem da carga, causando graves perdas econémicas.

Para evitar problemas como este, a ABCC determinou que devem ser respeitados
os limites residuais de cada produto, além da néo utilizacdo, em qualquer periodo ou
concentragdo, de produtos banidos pelos paises exportadores. Além de respeitar 0s
limites impostos por cada pais importador, devem ser observados outros pontos:
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» SO devem ser utilizados produtos com AUP (Autorizacao de Uso de Produtos) pelo
Ministério da Agricultura.

e Os produtos antibidticos utilizados devem ser desenvolvidos especificamente para
uso em aquicultura, com veiculos protetores (quelados ou microencapsulados)
para evitar que seus efeitos sejam perdidos quando em contato com a agua, bem
como minimizar sua dispersao para o ambiente e garantir que sua resposta tera-
péutica seja efetiva.

» Ouso de produtos com qualidade duvidosa pode resultar em sub-dosagem, o que
gera o fendmeno de resisténcia microbiana ao principio ativo utilizado.

* Qualquer medicamento que utilize a ragéo como porta deve ser inserido ainda no
processo de fabricagéo, esta é a forma mais pratica de medicar camardes e esta
contemplada nas Boas Préticas de Producéo de Camardes, por diminuir o desper-
dicio e assegurar que uma maior porcentagem do medicamento chegue ao animal.

» Deve serrealizado o teste de Concentracgao Inibitoria Minima (CIM), onde se che-
cara a quantidade minima de antibiético necessaria para inibir visivelmente o cres-
cimento bacteriano. Podendo ser utilizado o mesmo teste para determinar niveis
detectaveis do medicamento nos tecidos do animal apos o fornecimento do ali-
mento medicado.

e Deve-se obedecer ao periodo de caréncia do medicamento, buscando a inocuidade
e seguranca alimentar ao ser humano. Os testes para detectar o periodo de retira-
da devem incluir tanto os residuos do medicamento quanto seus metabdlitos equi-
valentes.

* Ouso de antibioticos deve levar em consideracao métodos preventivos para evitar
a contaminacao ou dispersédo do ambiente de entorno.

» Este tipo de tratamento s6 deve ser utilizado ao se esgotarem todas as outras
alternativas.

Tabela 02 - Antibidticos proibidos nos Estados Unidos em animais para consumo.
Antibid ficos Proibidos nos EUA

Cloroirnfenicol & seus detvados

Clenkbutenal

Digtilstillbbestrod [DES)

Dirmetidozol, ppronidozol & outros nitroimidonoles

Furcizdiclona, Mitrofuro zono e outros Hitofu ronos

Auoroguinclonc:

Slic ogoegticeos

Modificado de Graindorge (2004) e Pell (2002).

Tabela 03 - Antibiéticos permitidos nos Estados Unidos em animais para consumo.

Antibidtico Espécie C?é?;;m Residuo Mdx. Muosculo (ppm)

Sulfcirneroizing Truto 21 u]

Sulfo dirmetorno+ Ormetropin Solrmonidecs 42 01

Caffish 3 01

Erdtadrog o int * Solnco do Pocifico r 20

Scilmoniclecs 21 20

O peficiondrio ndio incluiv o C crffish 21 20
camordo nad lista de espéciss

Loyggostes 20 20

Graindorge (2004).
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Tabela 04 - Antibidticos e outras substancias proibidas na Comunidade Européia.

& ntibi ficos & autras substdncias praibidas na Europa

Atistolochio spop. e sugs formulag des

Clorgrifenicol 2 D etivativos

ClorofSrnic

Clatorarncicing

Calchicing

D oppsconic

Mitrofurano: 2 seus detivados [inclui furazdicdono ]

Tabela 05 - Substancias ativas para as quais foram fixados limites na Comunidade Européia.

An tibid fic o Espécie Cargncialdics) Residuo fdx Musculo (ppm)
Sulfamidas e Digminopirimidinas
Sulicirnicios Tocois** 1000 o) Ky husculo e pale e proporg Ses noturcis
Trirnetoprm Toclois** S0ugf i g Musculo e pale e proporg Ses noturcis
Peniciling
Arnceciling Todoz** S0ugfhg Wusculo 2 pale e propong Sa2s notundis
Arnpiciling Todo:z** S0ug) ko Wusculo e pele e propong Ses natundis
Benzdpeniciling Todcz** S0ugfhg Wusculo e pale e propong Ses naturdis
Cloxociling Todo:* 000y Ko Wusoulo e pale et propong Ses natundis
Lric: loacacilin g Todo:z* F00u i Ky rusoulo 2 pele e propong Ses noturdis
s ilinct Toddoz* 2000y Ko Wusoulo 2 pele ern proporng Ses noturdis
Quinolonas & Fluaroguinolonas
[ cincflosoicino Tocois** 1000 o) Ky husculo e pale e proporg Ses noturcis
Difloscizinig Tocois** S0 o) Ky husculo e pale e proporg Ses noturcis
Enroflocacicinic Toclois** 10005 Ky Musculo e pale e proporg Ses noturcis
Aurmecuing Pescodo S000 o) Koy MWusoculo e pale e proporg Ses naturcis
Acida ocxalinico Pescodo 1000 kg Wusculo 2 pale e propong Sa2s notundis
Sarofloxocing Salhonideo: 30ugfkg Wusculo e pele e propong Ses noturdis
fnacrdlido s
Eritrotnicing Toddoz* 2000 o) Ko Wusoulo 2 pele ern proporng Ses noturdis
Tilknicosing Toddoz* S0ugS ko Wusoulo 2 pele ern proporng Ses noturdis
Tilazirnc Toddoiz* 1000 Ko Musoulo 2 pele ern proporg Ses noturdis
Lin oo samidas
Lir cornicitic Toclois** 10005 Ky Musculo e pale e proporg Ses noturcis
Fluarfenicol @ Compostos Associodos
Aok enical Pescodo 100005/ Ky rusoculo e pale e proporg Ses noturcis
Tetracicling
Cloretocicling Todoz** 1000/ Ky Wusculo e pele ern propong Ses notundis
Crdtetracicling Todoz* 1000 Ko Wusculo e pele e propong Ses noturdis
Tetrociclings Toddcz** 1000 Ky Wusculo e pale e propong Ses notundis
Aminoguc osideos

Meornicing [inc i

froriceting] Todoiz* L0000y Ko Musculo e pale e proporg Ses noturcis
Posrobniokmic it Toddoiz** 1000/ Ky husoculo e pale e proporg Ses noturcis
Ezpectinarmicing Todoz* 2000y Ko Wusculo 2 pale e propong a3 notundis

Folimixing

Cdlisting Todoz** 15000/ Ky Wusculo e pele e propong s notundis

* LiviR - Limnite rodedrno de residoo, * Todo:s o espécies anirndis porg o onsumo
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Fig. 04: Fotos llustrativas mostrando os procedimentos Laboratoriais de antibiograma.

Descarte e Tratamento de Residuos
Animais mortos

» Afazenda devera descartar animais infectados coletados durante as biometrias e
avaliacBes que estejam apresentando enfermidades com Graus de Severidade 3
em diante. Animais com problemas de grampo do musculo abdominal também
deveréo ser descartados.

e Animais mortos por problemas de surtos de enfermidades devem ser dispostos
em valas sanitarias construidas em locais onde nédo haja a possibilidade de conta-
minacao do lencol fredtico e escavacao por animais domésticos.

e Adisposi¢do nas valas sanitarias deve ser realizada em camadas alternadas de
animais mortos e cal virgem ou hidratada em quantidade suficiente para cobrir os
animais mortos.

Residuos quimicos

Residuos quimicos advindos dos laboratérios de analise fisico-quimica devem ser
coletados em containeres especialmente destinados a este fim, e dispostos em locais
apropriados através de servico terceirizado.

O metabisulfito residual podera ser utilizado na esterilizagéo dos viveiros em pre-
paracgéo.

Neutralizagcao

e Adquirir um carro pipa para transporte do metabisulfito residual.
e Construir um reservatorio com dimensdes suficientes para armazenar Metabisulfito
residual equivalente a 3 dias de operac¢fes de despesca realizadas na Fazenda.
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« Neutralizar o metabisulfito residual conforme metodologia abaixo:
0,36 Kg de CaOH para 1Kg de metabisulfito
ou
0,38 Kg de NaOH para 1Kg de metabisulfito

Residuos orgéanicos

Os residuos organicos oriundos de instala¢des sanitarias localizadas nas estrutu-
ras de apoio de operacdes de despescas devem ser recolhidos e dispostos em local
apropriado que ndo represente riscos de contaminagéo para os camardes cultivados na
fazenda, ao meio ambiente e a saude publica de acordo com o descrito no EIA (Estudo
de Impacto Ambiental) da Fazenda.

Residuos organicos de origem doméstica (alimentos...) devem ser dispostos em
aterros sanitarios publicos ou da prépria empresa.

Efluentes

Sendo necessario o descarte de efluentes dos viveiros de cultivo, deve ser feita a
caracterizagdo para determinar o tratamento apropriado para 0s mesmos.

O tratamento dos efluentes deve ser realizado em bacias de sedimentacdo/decan-
tacéo, seguido de outras fases que realizem a redugdo de compostos nitrogenados e
fosforicos antes que estes efluentes sejam devolvidos ao meio ambiente. Havendo a
possibilidade, sempre sera recomendada a recirculagéo do efluente apds o tratamento.
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